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第 Ⅰ 章  緒 論  

 

１ ．  背 景  

近 代 的 北 海 道 酪 農 は 規 模 拡 大 、 多 頭 化 、 高 泌 乳 化 へ と 酪 農 家 だ け

で な く 、獣 医 師 も 含 め た 周 辺 の 技 術 者 も 一 丸 と な っ て 猛 進 し て き た 。

そ し て こ の よ う な 酪 農 を 支 え て き た の は 大 量 の 輸 入 穀 物 飼 料 で あ り 、

ま た 、 そ れ な し で は 成 り 立 た な い 現 状 で も あ る 。 い つ し か 北 海 道 酪

農 は 購 入 飼 料 に 依 存 し た 本 州 以 南 の 府 県 と 同 じ よ う な 酪 農 へ 変 貌 し

て い た 。中 瀬 [ 2 9］は 1 9 7 5 年 か ら 1 9 9 4 年 の 2 0 年 間 の 個 体 乳 量 と 濃

厚 飼 料 給 与 量 の 推 移 を 北 海 道 と 都 府 県 で 比 較 し て い た (図 1 - 1 )。北 海

道 も 都 府 県 も 2 0 年 間 で 個 体 平 均 乳 量 は 約 2 , 4 0 0 k g 増 加 が 見 ら れ る

が 、そ れ に 費 や さ れ た 乳 牛 1 頭 当 た り の 濃 厚 飼 料 の 増 加 量 は 北 海 道

で 1 , 5 0 4 k g、 都 府 県 で 5 5 4 k g、 と 北 海 道 で は 約 2 , 4 0 0 k g の 乳 量 の 増

加 に 対 し て 都 府 県 の 約 3 倍 の 濃 厚 飼 料 の 給 与 量 の 増 加 が 行 わ れ た こ

と に な る 。  

飼 料 効 果 （ =個 体 乳 量 / 1 頭 当 り 濃 厚 飼 料 給 与 量 ） で 見 る と 都 府 県

が 2 . 1 か ら 2 . 5 へ と 改 善 傾 向 が み ら れ る の に 対 し 、 北 海 道 で は 4 . 4

か ら 2 . 9 へ と 大 き く 低 下 し て い る 。 す な わ ち 北 海 道 酪 農 が 濃 厚 飼 料

に 依 存 す る 傾 向 が 大 き く な っ て き た 事 が 分 か る 。 こ の こ と は 、 北 海

道 に お い て も 自 給 飼 料 に よ る 乳 生 産 量 の 維 持 お よ び 向 上 の 方 向 性 か
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ら 濃 厚 飼 料 に 依 存 し た 飼 養 管 理 形 態 へ の 転 換 が 進 み 、 自 給 飼 料 を 中

心 と し た 生 産 が 軽 視 さ れ て き た と 言 い 換 え る 事 も で き る 。  

個 体 乳 量 を 増 や し 、 施 設 を 拡 大 さ せ 増 頭 を 行 い 、 新 た な 作 業 機 械

を 導 入 す る な ど 、 酪 農 現 場 の 変 化 に は 目 を 見 張 る も の が あ っ た 。 生

産 効 率 の 向 上 を 目 的 に 1 頭 当 り の 乳 量 を 高 め る 努 力 を し 、養 分 要 求

量 を 満 た す た め に 購 入 飼 料 （ 輸 入 穀 物 ） へ の 依 存 度 が よ り 一 層 高 く

な っ た 。 ま た 、 1 年 中 安 定 し た 乳 成 分 を 維 持 す る た め に 多 く の 牛 達

が 放 牧 か ら 通 年 舎 飼 へ と 移 行 し た 。 酪 農 生 産 現 場 は 消 費 者 が 思 い 描

く 牛 乳 パ ッ ケ ー ジ に 描 か れ た 放 牧 を 主 体 と し た 北 海 道 酪 農 の イ メ ー

ジ か ら 大 き く か け 離 れ た も の と な っ た 。 酪 農 生 産 シ ス テ ム を 経 済 的

側 面 だ け で し か 評 価 し て こ な か っ た 事 が こ の よ う な 状 況 を 作 り 出 し

た 大 き な 要 因 の 一 つ と し て 挙 げ ら れ る 。  

一 方 、 我 々 獣 医 師 を 含 め た 周 辺 技 術 者 に お い て は 、 個 体 乳 量 の 増

加 と と も に 先 端 の 飼 養 管 理 技 術 は 栄 養 計 算 を 基 本 に 飼 料 設 計 、 そ し

て T M R 給 与 方 式 に 代 表 さ れ る よ う な 飼 料 給 与 管 理 が お こ な わ れ 、

牛 舎 内 で の 飼 養 管 理 技 術 が 中 心 と な っ た 。 毎 年 遺 伝 的 に 乳 生 産 能 力

の 上 が っ た 乳 牛 の 健 康 を 保 ち な が ら 、 生 産 を 維 持 す る 事 は 至 難 の 業

で あ り 、 結 果 と し て 生 産 病 が 増 加 、 治 療 費 が 高 騰 、 そ し て 死 亡 ま た

は 廃 用 事 故 件 数 が 増 加 の 一 途 を た ど っ て き た (図 1 - 2、 図 1 - 3 )。  

こ の よ う な 経 緯 を 踏 ま え 、 酪 農 生 産 シ ス テ ム を 正 当 に 評 価 す る た
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め に 、 干 場 [ 4］ は 経 済 性 だ け で な く 、 エ ネ ル ギ ー 、 環 境 負 荷 、 家 畜

福 祉 お よ び 人 間 福 祉 の 5 つ の 指 標 に よ る 総 合 的 な 酪 農 生 産 シ ス テ ム

の 評 価 が 必 要 で あ る 事 を 提 起 し た 。 さ ら に 北 海 道 厚 岸 郡 浜 中 町 に お

い て 河 上 [ 11 ]は 酪 農 の 経 営 を 経 済 性 、 エ ネ ル ギ ー 、 環 境 負 荷 、 乳 牛

の 健 康 、 お よ び 酪 農 家 の 満 足 度 の 5 指 標 に よ る 地 域 全 体 と し て の 総

合 的 評 価 を 具 体 的 に 実 施 し 、 浜 中 町 に お け る 集 約 的 酪 農 か ら 放 牧 推

進 の 長 期 計 画 を 推 進 し た 。そ の 後 同 じ く 三 浦 [ 2 4］は 河 上 ら が 行 っ た

総 合 評 価 の 最 有 力 影 響 要 因 は 乳 飼 比 で あ り 、 乳 飼 比 が 少 な い ほ ど 、

総 合 的 評 価 が 高 く な る 傾 向 が 見 ら れ る こ と を 示 し た 。 牛 の 健 康 状 態

に つ い て は 、 濃 厚 飼 料 給 与 量 が 少 な い ほ ど 診 療 費 が 低 く 、 ま た 放 牧

へ の 転 換 で 診 療 回 数 と 診 療 費 の 双 方 が 減 少 し た こ と も 報 告 し て い る 。

し か し な が ら 1 9 9 7 年 か ら 2 0 0 7 年 の 1 0 年 間 の 変 化 を 5 つ の 評 価 軸

で 総 合 的 に 分 析 し た と こ ろ 経 済 性 、 エ ネ ル ギ ー 、 環 境 負 荷 、 酪 農 家

の 満 足 度 で は 良 好 に 推 移 し て い た が 、 家 畜 の 健 康 状 態 に お い て 悪 化

し て い た 。 そ の 要 因 の 一 つ と し て 濃 厚 飼 料 の 多 給 が 健 康 状 態 の 悪 化

に つ な が る 可 能 性 を 示 唆 し て い る 。  

一 方 農 林 水 産 省 は 2 0 1 0 年 7 月 に 「 酪 農 及 び 肉 用 牛 生 産 の 近 代 化

を 図 る た め の 基 本 方 針 ～ 我 が 国 の 酪 農 及 び 肉 用 牛 生 産 に つ い て 」 の

中 で 、「 酪 農 及 び 肉 用 牛 生 産 の 役 割 や 機 能 を 維 持・発 展 さ せ て い く た

め に は 、 輸 入 飼 料 へ の 依 存 体 質 か ら 脱 却 し て 、 自 給 飼 料 を 有 効 活 用
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し 、 食 料 自 給 率 の 向 上 と 環 境 負 荷 の 低 減 、 資 源 循 環 に 資 す る 酪 農 及

び 肉 用 牛 生 産 へ 転 換 し 、 地 域 や 経 営 に お け る 生 産 条 件 、 生 産 者 の 創

意 工 夫 や 主 体 性 を 生 か し た 多 様 な 経 営 の 実 現 を 図 ら ね ば な ら な い 」

と し 放 牧 活 用 を 推 進 し て い る [ 3 4］。 現 在 の と こ ろ 環 境 問 題 は 糞 尿 処

理 問 題 （ 家 畜 の 糞 尿 の 適 正 利 用 に 関 す る 法 律 ） と し て 対 処 さ れ て い

る が ， 最 終 的 に 環 境 問 題 の 行 き つ く 所 は E U 諸 国 に 見 ら れ る よ う に

糞 尿 処 理 を 行 う 農 地 に 対 す る 飼 養 頭 数 の 規 制 で あ る 。2 0 0 0 年 、北 海

道 根 釧 農 業 試 験 場 は 根 釧 管 内 S 町 に お け る 環 境 基 準 と し て の 飼 育 頭

数 限 界 を １ h a 当 り 成 牛 換 算 頭 数 2 頭 、適 正 頭 数 と し て は 1 . 5 頭 と し

た [ 1 8 ]（ 表 1 - 1）。 2 0 0 0 年 S 町 に お け る 年 間 出 荷 乳 量 階 層 と 家 畜 密

度 の 関 係 を J A の 中 長 期 計 画 の デ ー タ を 基 に 図 1 - 5 に 示 し た 。 全 体

的 に は 1 頭 当 り の 面 積 を 減 ら し な が ら 出 荷 乳 量 を 伸 ば し 、既 に 出 荷

乳 量 5 0 0 t を 越 え る 農 家 で は 2 頭 / h a の 環 境 基 準 と し て の 使 用 頭 数 限

界 に 近 づ い て い る こ と を 示 し て い る 。   

干 場 [ 4］ は 酪 農 技 術 の 再 考 と 今 後 へ の 展 望 と 題 し た 中 で 、 地 球 環

境 問 題 へ の 対 応 と 同 様 に 、 長 期 的 視 点 に 立 ち 、 飼 料 基 盤 を は じ め と

し て 育 種 目 標 も 含 め た 酪 農 生 産 シ ス テ ム 全 体 の 見 直 し を し な け れ ば

基 本 的 に 解 決 は 得 ら れ な い 、と し て い る 。口 蹄 疫 や B S E 問 題 を 経 験

し た 今 、 行 政 的 に も 国 民 世 論 と し て も 穀 類 に 偏 重 し た 酪 農 へ の 批 判

が 高 ま り 、 自 給 飼 料 の 比 率 を 高 め る 声 が 大 き く な っ て い る だ け で な
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く 、 食 品 と し て の 素 性 が 問 わ れ る 時 代 に 向 か っ て い る 。 草 を 中 心 に

自 給 飼 料 の 比 率 を 高 め な が ら 購 入 穀 物 へ の 依 存 を 抑 え る と い う 方 向

は 北 海 道 の 草 地 型 酪 農 専 業 地 帯 に お い て 、 生 産 力 に は あ る 程 度 の 限

界 が あ る も の の 環 境 保 全 循 環 型 酪 農 と し て 成 立 で き る と 考 え ら れ る 。

岡 江 [ 3 7］ は 2 1 世 紀 に 起 こ る で あ ろ う 人 口 問 題 、 環 境 問 題 、 食 料 問

題 を 根 本 的 に 解 決 す る 唯 一 の 手 段 は 地 域 に 根 ざ し た 効 率 的 な 循 環 農

業 で あ る と し た 。 我 々 獣 医 師 は こ れ ま で あ ま り 畜 産 の 背 景 を 考 慮 せ

ず に 表 面 に 現 わ れ る 病 気 に の み 立 ち 向 か っ て 研 究 を 進 め て き た よ う

で あ る 。 獣 医 学 に 限 ら ず 、 酪 農 に 係 わ る あ ら ゆ る 研 究 が 同 じ よ う な

道 程 を 辿 っ て き た よ う に 思 わ れ る 。 こ れ か ら は 自 分 達 の 現 場 の バ ッ

ク グ ラ ウ ン ド は 何 か と い う 問 い か け を 行 い な が ら 地 域 の 気 候 ・ 風 土

に 根 ざ し た 酪 農 、 健 全 な 酪 農 経 営 、 そ し て 健 康 な 牛 か ら 生 産 さ れ る

牛 乳 、 バ ラ ン ス の 取 れ た 総 合 的 な 酪 農 生 産 シ ス テ ム へ 向 け て の 研 究

が 必 要 で あ る 。  

 

２ ．  目 的  

近 年 の 情 勢 と こ れ ま で の 研 究 報 告 を 受 け て 、 本 研 究 で は 、 １ ） 放

牧 の 活 用 と 乳 飼 比 の 低 下 が 生 産 性 、 経 済 性 、 お よ び 乳 牛 の 健 康 に 及

ぼ す 影 響 を 分 析 し 、 ２ ） 放 牧 活 用 ま た は 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に お い

て 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト を 行 い 牛 群 の 健 康 状 態 の 把 握 を 行 う 。 ま
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た 、 ３ ） 放 牧 利 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に 沿 っ た 実 践 酪 農 経 営 を 行

う に 当 り 、 進 捗 状 況 を 見 極 め る た め の チ ェ ッ ク 項 目 に つ い て 選 抜 す

る と と も に 、 ４ ） 具 体 的 に 草 地 型 専 業 酪 農 地 帯 に お け る 地 域 に 根 ざ

し た 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 の 確 立 を 目 指 し た 取 組 み を 行 う こ と を 目 的

に 研 究 を 実 施 し た 。  

 

３ ．  調 査 対 象 地 域  

 北 海 道 厚 岸 郡 浜 中 町 姉 別 地 区 を 調 査 対 象 地 域 と し た 。 こ の 地 域 は

北 海 道 の 東 端 に 位 置 し 、年 間 平 均 気 温 5℃ 、海 霧 の 影 響 で 夏 も 2 0℃

を 越 え ず 、 逆 に 冬 は 雪 が 少 な く 土 壌 凍 結 深 度 が 5 0 c m に 達 す る 。 以

上 の よ う な 気 象 条 件 の た め 牧 草 以 外 の 飼 料 作 物 は な く 、 典 型 的 な 草

地 型 酪 農 を 営 ん で い る 。 1 9 9 6 年 現 在 で 地 域 全 体 の 酪 農 家 戸 数 は 6 3

戸 、 １ 戸 当 り 平 均 と し て 草 地 面 積 5 0 h a、 経 産 牛 5 4 頭 、 育 成 牛 4 6

頭 が 飼 育 さ れ て い た 。 出 荷 乳 量 は 約 3 7 0ｔ で あ っ た 。  

 1 9 8 6 年 か ら 2 0 0 5 年 の 2 0 年 間 に 離 農 し た 酪 農 家 の 割 合 の 情 報 を

基 に 図 1 - 5 に 示 し た 。 こ の 地 域 は 離 農 率 の 極 め て 少 な い 地 域 で あ っ

た 。 新 規 就 農 の 参 入 に も 積 極 的 で 地 域 コ ミ ュ ニ テ ィ ー を 維 持 し て い

る 。 こ の 地 域 の 過 去 か ら 現 在 ま で の 経 過 を 調 査 す る こ と で 、 こ れ か

ら の 将 来 へ 向 け て こ の 地 域 の 特 性 を 生 か し た 持 続 可 能 な 酪 農 生 産 シ

ス テ ム の 確 立 を 検 討 す る 。  



 7

 

４ ．  論 文 の 構 成  

 本 論 文 の 構 成 と し て 第 Ⅰ 章 で は 本 研 究 の 背 景 と 目 的 に つ い て 延 べ

た 。  

第 Ⅱ 章 で は 放 牧 の 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 を 考 え る た め の 基 礎

デ ー タ と し て 姉 別 地 区 に お け る 1 9 9 6 年 当 時 の 放 牧 活 用 と 通 年 舎 飼

の 比 較 、 そ れ か ら 乳 飼 比 の 高 低 と 各 種 項 目 と の 関 係 に つ い て 、 生 産

性 、 経 済 性 、 牛 の 健 康 状 態 と 繁 殖 性 に つ い て 分 析 を 行 っ た 。  

第 Ⅲ 章 で は 同 地 区 で 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 へ の 変 化 の 中 で 放 牧 を 継

続 し た 農 家 、 舎 飼 か ら 放 牧 へ 転 換 し た 農 家 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ 転 換 し

た 農 家 、 舎 飼 を 継 続 し た 農 家 の 4 群 に つ い て 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の

健 康 状 態 と 繁 殖 性 に つ い て 分 析 し 、 こ の 4 つ の 飼 養 管 理 の 方 向 性 に

つ い て 総 合 的 な 評 価 を 行 い 、 将 来 的 に 持 続 可 能 な 地 域 に 根 ざ し た 飼

養 管 理 の 方 向 性 に つ い て 考 察 し た 。  

第 Ⅳ 章 で は 第 Ⅲ 章 で 典 型 的 な 方 向 転 換 の さ き が け と な っ た A 農 場

の 事 例 分 析 を 行 い 、 経 年 的 な 変 化 と 転 換 前 後 の 生 産 性 、 経 済 性 、 牛

の 健 康 状 態 と 繁 殖 性 に つ い て 分 析 し 、 方 向 転 換 に 伴 う 様 々 な 変 化 に

つ い て 分 析 ・ 考 察 し た 。 さ ら に 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト を 行 い 、 放

牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 が 牛 の 健 康 状 態 に 及 ぼ す 影 響 を 、 栄 養

面 か ら 分 析 し た 。  
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そ し て 第 Ⅴ 章 で は 第 Ⅱ 章 、 第 Ⅲ 章 、 第 Ⅳ 章 の ま と め か ら 、 放 牧 利

用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 が 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の 健 康 状 態 お よ び 繁

殖 に 対 し て 及 ぼ す 影 響 を 総 括 し 、 そ の 方 向 性 を 実 践 す る 上 で の 農 場

の 進 捗 状 況 を 確 認 す る た め の チ ェ ッ ク 項 目 に つ い て 言 及 し 、 そ の 上

で 地 域 に 根 ざ し た 総 合 的 牛 群 管 理 技 術 の 確 立 を め ざ し 、 地 域 に お け

る 普 及 ・ 啓 発 活 動 の 実 態 と と も に 提 言 す る 。  
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第 Ⅱ 章  放 牧 活 用 と 乳 飼 比 の 影 響  

 

１ ． 目 的  

 浜 中 町 姉 別 地 区 に お け る 1 9 9 6 年 の 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 に 関 す る 分

析 を 行 い 、 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 の 低 下 が 牛 群 の 生 産 性 、 経 済 性 、 お よ

び 牛 の 健 康 状 態 に 及 ぼ す 影 響 を 明 ら か に す る 目 的 で 行 っ た 。  

 

２ ． 材 料 と 方 法  

１ ）  調 査 対 象  

 浜 中 町 姉 別 地 区 の 1 9 9 6 年 に 営 農 し て い た 酪 農 家 6 3 戸 の う ち 、浜

中 町 農 業 共 同 組 合 ( J A 浜 中 町 )組 合 員 外 農 家 、釧 路 地 区 農 業 共 済 組 合

( N O S A I )非 加 入 農 家 、自 家 授 精 を 行 っ て い る 農 家 、J A 浜 中 町 組 合 員

取 引 勘 定 (ク ミ カ ン )取 引 の な い 農 家 、 お よ び 乳 肉 複 合 経 営 農 家 を 除

外 し た 5 3 戸 を 調 査 対 象 と し た 。  

２ ）  調 査 対 照  

（ １ ） 放 牧 活 用 農 家 と 通 年 舎 飼 農 家  

 夏 期 放 牧 を 活 用 し て い る 放 牧 農 家 が 3 8 戸 、 放 牧 を し て い な い 通

年 舎 飼 農 家 が 1 5 戸 で あ り 、 両 群 に お け る 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の 健

康 状 態 に つ い て 調 査 し た 。  

（ ２ ） 乳 飼 比 の 高 低 に よ る 群 分 け  



 10

 乳 飼 比 の 中 央 値 を 中 心 に 戸 数 が 均 等 に 分 散 す る よ う 乳 飼 比 の 低 い

レ ベ ル か ら 高 い レ ベ ル ま で 均 等 に 4 分 割 し 、 一 番 低 い レ ベ ル を 乳 飼

比 低 群 、 2 番 目 と 3 番 目 を ま と め て 乳 飼 比 中 群 、 一 番 高 い レ ベ ル を

乳 飼 比 高 群 の 3 群 に 農 場 を 分 類 し た 。乳 飼 比 低 群 に は 乳 飼 比 の 低 い

農 家 が 1 3 戸 ( 2 5 % )、乳 飼 比 高 群 に は 乳 飼 比 の 高 い 農 家 が 1 3 戸 ( 2 5 % )、

中 央 の 乳 飼 比 中 群 に は 2 7 戸 ( 5 0 %） の 農 家 で あ っ た 。 乳 飼 比 レ ベ ル

と 各 項 目 と の 関 係 に つ い て 分 析 し た 。  

３ ）  調 査 方 法  

（ １ ） 生 産 性 と 経 済 性  

 生 産 性 と 経 済 性 に つ い て は 1 9 9 6 年 度 J A 浜 中 町 ク ミ カ ン に 基 づ き

調 査 し た 。 調 査 項 目 は 、 牧 場 の 面 積 ( h a )、 家 畜 密 度 (頭 / h a )、 育 成 牛

頭 数 (頭 )、 経 産 牛 頭 数 (頭 )、 年 間 出 荷 乳 量 ( t /年 間 )、 経 産 牛 1 頭 当 り

乳 量 ( k g /頭 /年 )、 農 業 収 入 (万 円 /年 )、 農 業 支 出 (万 円 /年 )、 飼 料 費 (万

円 /年 )、 支 払 利 息 (万 円 /年 )、 農 業 所 得 (万 円 /年 )、 1 頭 当 り の 所 得 (万

円 /年 )、 農 業 所 得 率 ( % )、 乳 飼 比 ( % )、 生 乳 1 k g 当 り 生 産 費 (円 )、 乳

価 (円 / k g )の 1 5 項 目 と し た 。  

（ ２ ） 乳 牛 の 健 康 状 態  

 乳 牛 の 健 康 状 態 は N O S A I 事 業 統 計 と 診 療 簿 を 用 い て 調 査 し た 。

調 査 項 目 は 、死 亡 廃 用 率 ( % )、病 気 発 生 率 ( % )、生 産 病 発 生 率 ( % )、第

四 胃 変 位 発 生 率 ( % )の 4 項 目 で あ っ た 。 そ れ ぞ れ の 発 生 率 に つ い て
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は N O S A I 加 入 時 の 成 乳 牛 雌 の 加 入 頭 数 に 対 す る 発 生 頭 数 の 百 分 率

で 求 め た 。  

（ ３ ） 繁 殖 成 績  

 繁 殖 成 績 は Ｊ Ａ 浜 中 改 良 課 に よ る 繁 殖 情 報 に よ り 調 査 し た 。 調 査

項 目 は 、 初 回 授 精 日 数 、 空 胎 日 数 、 分 娩 間 隔 (日 )、 お よ び 授 精 回 数

の 4 項 目 と し た 。  

（ ４ ） 統 計 処 理  

 成 績 の 数 値 は 平 均 値 ±標 準 偏 差 で 示 し た 。 2 群 の 平 均 値 の 差 の 検

定 に は S t u d e n t の t 検 定 を 用 い 、 3 群 以 上 の 比 較 で は 一 元 配 置 分 散

分 析 法 を 用 い た 。 有 意 水 準 は 5 %未 満 と 1 %未 満 と し た 。  

 

３ ． 結 果  

１ ）  放 牧 活 用 農 家 と 通 年 舎 飼 農 家 と の 比 較  

放 牧 活 用 農 家 （ 放 牧 ） 3 8 戸 と 通 年 舎 飼 農 家 （ 舎 飼 ） 1 5 戸 の 概 要

を 表 2 - 1 に 示 し た 。 放 牧 お よ び 舎 飼 に お い て 、 成 牛 換 算 頭 数 は 、 7 1

±2 0 頭 お よ び 9 3±3 0 頭 で あ り 、 放 牧 と 比 較 し て 舎 飼 で 有 意 に 頭 数

が 多 く ( P < 0 . 0 1 )、個 体 乳 量 も 6 , 3 8 5±1 , 0 1 3 k g お よ び 7 , 3 7 6±1 , 1 7 2 k g

で あ り 、舎 飼 で 有 意 に 多 く ( P < 0 . 0 5 )、結 果 的 に 出 荷 乳 量 も 3 3 4±1 0 9 t

お よ び 4 6 0±1 8 8 t と 舎 飼 で 有 意 に 多 か っ た ( P < 0 . 0 1 )。 一 方 、 農 業 所

得 率 は 4 1±8 %お よ び 3 4±7 %と 有 意 に 放 牧 が 高 く ( P < 0 . 0 5 )、 1 頭 当
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り の 収 益 性 と し て の 成 牛 換 算 1 頭 あ た り の 所 得 も 1 8±5 万 円 お よ び

1 5±3 万 円 で あ り 、 有 意 差 は 無 い も の の 逆 に 放 牧 が 高 い 傾 向 を 示 し

た 。  

牛 の 健 康 状 態 の 指 標 で は 放 牧 お よ び 舎 飼 に お い て 、 病 気 発 生 率 は

9 5±3 6 %お よ び 1 0 6±3 9 %で あ り 、生 産 病 発 生 率 は 1 5±8 %お よ び 1 8

± 8 %で あ り 有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た が 舎 飼 の 方 が 高 い 傾 向 を 示

し た 。 死 亡 廃 用 率 は 4 . 3±2 . 7 %お よ び 6 . 2±2 . 5 %で あ り 、 舎 飼 が 約

1 . 5 倍 で あ り 有 意 に 高 か っ た ( P < 0 . 0 5 )。 放 牧 と 舎 飼 の 間 に 病 気 の 発

生 率 の 違 い は 認 め ら れ な か っ た が 、 舎 飼 の 死 亡 廃 用 率 が 放 牧 に 比 べ

て 高 く 、 病 気 が 廃 用 事 故 に つ な が り や す い 傾 向 を 示 し た 。  

以 上 の 結 果 を 放 牧 活 用 農 家 の 立 場 で 考 え る と 、 通 年 舎 飼 農 家 よ り

も 飼 養 頭 数 が 少 な く 、 個 体 乳 量 も 低 く 、 出 荷 乳 量 も 低 い が 農 業 所 得

率 は 高 く 、 1 頭 当 り の 所 得 は や や 高 く 、 死 亡 廃 用 率 は 低 下 す る こ と

が 示 さ れ た 。 す な わ ち 放 牧 活 用 に よ り 生 産 性 は 低 下 す る が 経 済 性 は

高 く 、 牛 の 健 康 は 増 進 す る こ と が 分 か っ た 。  

２ ）  乳 飼 比 の 高 低 に よ る 群 で の 比 較  

乳 飼 比 に よ り 区 分 け し た 3 群 に お け る 各 項 目 の 概 要 を 表 2 - 2 に 示

し た 。ま た 図 2 - 1 か ら 図 2 - 1 4 に は 乳 飼 比 レ ベ ル と そ れ ぞ れ の 項 目 と

の 関 係 を 図 で 示 し た 。  

先 ず 生 産 性 の 指 標 で あ る 成 牛 換 算 頭 数 、 家 畜 密 度 、 出 荷 乳 量 、 お
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よ び 個 体 乳 量 の い ず れ に お い て も 乳 飼 比 に よ る 3 群 間 で 違 い は 認 め

ら れ な か っ た 。  

経 済 性 の 指 標 で は 、 1 頭 当 た り の 飼 料 費 は 乳 飼 比 に よ る 3 群 間 に

有 意 な 違 い が 認 め ら れ ( P < 0 . 0 1 )、 乳 飼 比 が 高 く な る と 高 値 を 示 し 、

乳 飼 比 低 群 と 高 群 間 に は 1 . 8 倍 の 違 い が 認 め ら れ た 。 ま た 農 業 所 得

で は 乳 飼 比 中 群 が 最 も 高 い 傾 向 に あ る が 、 乳 飼 比 に よ る 3 群 間 で は

有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た 。し か し 農 業 所 得 率 で は 3 群 間 に 有 意 な

違 い が 認 め ら れ ( P < 0 . 0 1 )、 乳 飼 比 高 群 が 乳 飼 比 低 群 、 中 群 に 比 較 し

て 有 意 に 低 下 し 、 1 頭 当 り の 所 得 に お い て も 3 群 間 に 有 意 な 違 い が

認 め ら れ ( P < 0 . 0 5 )、 乳 飼 比 高 群 が 乳 飼 比 低 群 、 中 群 に 比 較 し て 有 意

に 低 下 し て い た 。 支 払 い 利 息 に お い て は 3 群 間 に 有 意 な 違 い が 認 め

ら れ ( P < 0 . 0 1 )、 乳 飼 比 が 高 く な る に つ れ 増 加 が 見 ら れ た 。  

牛 の 健 康 状 態 に つ い て 見 る と 、 病 気 の 発 生 率 で は 乳 飼 比 に よ る 3

群 間 で は 有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た が 、死 亡 廃 用 率 の 比 較 で は 3 群

間 に 有 意 な 違 い が 認 め ら れ ( P < 0 . 0 1 )、 乳 飼 比 が 高 く な る に つ れ 死 亡

廃 用 率 が 高 か っ た 。 ま た 繁 殖 性 の 指 標 で あ る 初 回 授 精 日 数 と 分 娩 間

隔 を 比 較 し た が 乳 飼 比 に よ る 3 群 間 で は 有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た 。

バ ル ク 乳 体 細 胞 数 に お い て 3 群 間 に 有 意 な 違 い が 認 め ら れ ( P < 0 . 0 1 )、

乳 飼 比 が 高 く な る に つ れ 、 バ ル ク 乳 体 細 胞 数 が 多 く な っ て い る の が

認 め ら れ た 。  
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４ ． 考 察  

放 牧 は 低 コ ス ト 化 の 切 り 札 と し て 注 目 が 集 め ら れ て い る ［ 4 2 , 4 3］。

そ こ で 1 9 9 6 年 当 時 当 地 域 に お け る 放 牧 活 用 農 家 (放 牧 )の 実 態 を 知

る 目 的 で 、 通 年 舎 飼 農 家 (舎 飼 )と の 比 較 を し て 、 そ の 特 徴 を 分 析 し

た 結 果 、 放 牧 に 比 べ て 舎 飼 お い て 飼 養 頭 数 が 増 え 、 個 体 乳 量 は 高 く

増 頭 ・ 増 産 が 図 ら れ て い る 状 況 が 明 ら か と な っ た 。 し か し 農 業 所 得

率 に お い て は 放 牧 の 方 が 高 く 、 舎 飼 に お い て 経 済 性 が 低 下 し て い る

事 が 示 さ れ た 。 さ ら に 死 亡 廃 用 率 が 舎 飼 に お い て 高 く 、 牛 の 健 康 状

態 は 放 牧 の 方 が 舎 飼 よ り 増 大 し て い る 事 が 明 ら か と な っ た 。  

次 に 乳 飼 比 レ ベ ル に よ る 3 群 間 の 比 較 か ら 乳 飼 比 が 高 く な る に つ

れ 飼 養 頭 数 、 個 体 乳 量 、 出 荷 乳 量 が 増 加 す る 傾 向 に あ っ た が 、 有 意

差 は 認 め な か っ た 。 し か し な が ら 、 乳 飼 比 は 飼 料 費 の 影 響 を 強 く 受

け て い る た め 、 個 体 乳 量 に 差 が な い こ と か ら 、 乳 飼 比 高 群 で は 単 位

当 り の 乳 生 産 に 大 量 の 購 入 飼 料 が 給 与 さ れ て い る 事 を 示 し て い る 。

ま た 、 乳 飼 比 高 群 に お い て は 死 亡 廃 用 率 が 高 く 、 バ ル ク 乳 中 体 細 胞

数 の 増 加 か ら 予 想 さ れ る 乳 質 の 悪 化 が 認 め ら れ 、 こ れ ら の こ と も 乳

飼 比 高 群 の 経 営 状 況 を 悪 化 さ せ る 要 因 と 考 え ら れ た 。  

乳 生 産 量 を 拡 大 し よ う と し て 舎 飼 化 に よ り 頭 数 を 増 や し 、 濃 厚 飼

料 給 与 を 増 や す 事 で 、 個 体 乳 量 は 増 加 し 出 荷 量 も 増 加 は す る が 、 飼
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料 費 の 増 加 に 見 ら れ る よ う に コ ス ト 高 に 陥 り 、 1 頭 当 り の 所 得 と し

て は 逆 に 低 下 が 認 め ら れ る 。 所 得 を 高 め る た め に 、 さ ら に 頭 数 を 増

や し て 、 生 産 量 を 増 や し 、 収 益 の 増 加 を は か る が 、 草 地 面 積 の 増 加

が 伴 わ な い た め に 購 入 飼 料 へ の 依 存 が さ ら に 高 く な る 。 そ の 結 果 、

飼 料 費 の 増 加 、 所 得 率 の 低 下 が 引 き 続 き 起 こ り 、 さ ら に 病 気 発 生 率

の 増 加 、 死 亡 廃 用 率 の 増 加 を 伴 い 、 牛 群 の 更 新 率 の 上 昇 を 招 き 、 育

成 牛 を 増 や さ ざ る を 得 な い 状 況 と な り 、 そ れ は さ ら に 粗 飼 料 の 量 の

確 保 を 難 し く す る 状 況 を 作 っ て し ま う 。  

岡 江 ら［ 3 7］は 同 じ く 道 東 の 草 地 型 酪 農 専 業 地 帯 で 1 頭 当 り の 所

得 と 搾 乳 頭 数 の 関 係 を 調 べ た と こ ろ 、頭 数 が 増 加 す る と 1 頭 当 り の

所 得 が 低 下 傾 向 に あ る こ と を 報 告 し て い る 。 ま た 、 吉 野 [ 5 0 ]は 同 じ

頭 数 規 模 の 酪 農 家 で も 農 業 所 得 に 5 0 0 万 円 ～ 2 , 0 0 0 万 円 も の 差 が あ

る と し 、 収 益 の 高 い 経 営 で は 特 に 飼 料 費 の 支 出 が 低 く 、 そ れ に つ れ

て 肥 料 、 養 畜 、 資 材 な ど 各 種 の 費 用 が 連 鎖 反 応 的 に 少 な く な る 、 と

報 告 し て い る 。  

乳 飼 比 3 群 間 で の 支 払 利 息 の 項 目 を 見 る と 、 乳 飼 比 が 高 く な る に

つ れ て 支 払 利 息 が 多 く な り 、 負 債 返 済 が 重 く の し か か っ て い る 状 況

が 推 察 さ れ る 。 負 債 が 大 き い た め 何 と か 乳 量 を 搾 る 事 で 返 済 し た い

と の 思 い か ら 、 濃 厚 飼 料 給 与 を 増 や し て 搾 ろ う と し て も 個 体 乳 量 は

あ ま り 延 び ず 、 出 荷 乳 量 も 延 び な い 状 況 が 認 め ら れ る 。 そ の 背 景 に
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は 、 粗 飼 料 に 対 す る 濃 厚 飼 料 の 給 与 比 率 の 増 加 に 伴 い 病 気 の 発 生 は

増 え 、 死 亡 廃 用 が 増 え て し ま う こ と と の 関 連 性 も う か が わ れ る 。 死

亡 廃 用 が 増 え る と 後 継 牛 を 確 保 す る 必 要 性 か ら 育 成 牛 が よ り た く さ

ん 必 要 と な る 。 そ う す る と 草 の 絶 対 量 が 足 り な く な り 、 購 入 飼 料 に

頼 っ て し ま う と い う 悪 循 環 に 陥 っ て し ま う 一 連 の 流 れ が 存 在 す る こ

と が 示 唆 さ れ た 。 経 済 性 を 求 め る あ ま り 生 産 増 を 目 指 し て き た 弊 害

が こ こ で も 明 ら か に な っ た 。  

 

５ ． 小 括  

放 牧 活 用 農 家 の 特 徴 と し て ( 1 )飼 養 頭 数 は 少 な い 、 ( 2 )個 体 乳 量 は

少 な い 、( 3 )農 業 所 得 率 は 高 い 、( 4 )死 亡 廃 用 率 は 低 い 事 が 挙 げ ら れ 、

生 産 性 は 低 下 す る が 、 経 済 性 に お い て は 高 く 、 牛 の 健 康 状 態 は 増 進

す る 。  

乳 飼 比 低 下 群 の 特 徴 と し て ( 1 )頭 数 ・ 乳 量 に は 変 化 は な い が 、 ( 2 )

農 業 所 得 率 は 高 く 、 ( 3 )死 亡 廃 用 率 は 低 下 し 、 ( 4 )バ ル ク 乳 体 細 胞 も

低 く な る 事 が 挙 げ ら れ 、生 産 性 に は 特 に 影 響 は 無 く 、経 済 性 は 高 く 、

牛 の 健 康 状 態 は 増 進 す る 。  

よ っ て 、 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 の 低 下 に 向 か う 農 家 の 方 向 性 に つ い て

は 、 生 産 性 に 低 下 傾 向 が み ら れ る が 、 経 済 性 は 確 保 さ れ 、 さ ら に 牛

の 健 康 は 増 進 す る と 言 え る 。  
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第 Ⅲ 章  乳 牛 飼 養 形 態 変 化 と 生 産 性 、 経 済 性 お よ び 家 畜 の 健 康  

 

１ ． 目 的  

 本 章 で は 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 間 に 放 牧 飼 養 を 継 続 し た 農 家 、舎

飼 飼 養 を 継 続 し た 農 家 、 さ ら に 舎 飼 か ら 放 牧 へ 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ 方

向 転 換 し た 農 家 4 群 に つ い て 生 産 性 、 経 済 性 、 家 畜 の 健 康 に 及 ぼ す

影 響 を 検 討 し 、 将 来 へ 向 け て の 地 域 と し の 乳 牛 管 理 技 術 の 方 向 性 を

明 ら か に す る 目 的 で 行 っ た 。  

 

２ ． 材 料 と 方 法  

１ ）  調 査 対 象  

調 査 対 象 は 第 Ⅱ 章 と 同 じ く 浜 中 町 姉 別 地 区 で 、 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0

年 の 間 に 営 農 を 継 続 し て い た 酪 農 場 を 対 象 と し た 。 な お 第 Ⅱ 章 と 同

様 に J A 浜 中 町 組 合 員 外 農 家 、 N O S A I 非 加 入 農 家 、自 家 授 精 を 行 っ

て い る 農 家 、J A 浜 中 町 ク ミ カ ン 取 引 の な い 農 家 、さ ら に 乳 肉 複 合 経

営 を 調 査 対 象 か ら 除 外 し た 。 ま た 1 9 9 6 年 当 時 離 農 地 で あ り 、 2 0 1 0

年 に は 新 規 入 植 の あ っ た 農 場 、 さ ら に 2 0 0 9 年 に 新 規 就 農 し た 1 戸

も 就 農 直 後 と い う 理 由 で 除 外 し た 。 以 上 の 条 件 を 満 た し た 農 家 は 全

部 で 4 1 戸 、内 訳 は 経 営 継 続 が 3 7 戸 、新 規 就 農 へ の 継 続 が 4 戸 で あ

っ た 。  
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２ ）  比 較 対 照  

前 述 の 調 査 対 象 農 家 4 1 戸 に つ い て 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 間 に 放

牧 飼 養 を 継 続 し た 農 家 2 5 戸 (放 -放 群 )、 舎 飼 飼 養 を 継 続 し た 農 家 8

戸 (舎 -舎 群 )、舎 飼 か ら 放 牧 飼 養 へ 変 更 し た 農 家 4 戸 (舎 -放 群 )、お よ

び 放 牧 か ら 舎 飼 飼 養 へ 変 更 し た 農 家 4 戸 (放 -舎 群 )の 4 群 に 区 分 し 比

較 し た 。  

３ ）  調 査 方 法  

（ １ ） 生 産 性 と 経 済 性  

生 産 性 と 経 済 性 の 調 査 は 第 Ⅱ 章 と 同 様 の 方 法 で 行 っ た 。  

（ ２ ） 乳 牛 の 健 康 状 態  

乳 牛 の 健 康 状 態 の 調 査 は 第 Ⅱ 章 と 同 様 の 方 法 で 行 っ た 。  

 ４ ） 統 計 処 理  

成 績 の 数 値 は 平 均 値 ±標 準 偏 差 で 示 し た 。 2 群 の 平 均 値 の 差 の 検

定 に は S t u d e n t の t 検 定 を 用 い 、有 意 水 準 は 5 %未 満 と 1 %未 満 と し

た 。  

 

３ ． 結 果  

 表 3 - 1 に 放 -放 群 、 表 3 - 2 に 舎 -放 群 、 表 3 - 3 に 放 -舎 群 、 お よ び 表

3 - 4 に 舎 -舎 群 の 1 9 9 6 年 お よ び 2 0 1 0 年 の 調 査 項 目 の 結 果 を 示 し た 。

ま た 、 そ れ ぞ れ の 項 目 毎 の 変 化 に つ い て は 平 均 値 の 動 き と し て グ ラ
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フ 化 し た も の を 図 3 - 1 か ら 図 3 - 1 5 に 示 し た 。  

１ ）  生 産 性  

面 積 の 変 化 (図 3 - 1 )で は 4 群 と も に 増 加 傾 向 が 見 ら れ た が 、 放 -放

群 で 有 意 な 増 加 を 認 め た 。経 産 牛 頭 数 の 変 化 (図 3 - 2 )で は 1 9 9 6 年 か

ら 2 0 1 0 年 へ の 変 化 と し て は 放 -放 群 と 舎 -放 群 で は ほ と ん ど 変 化 が

な い の に 対 し て 、 舎 -放 群 、 舎 -舎 群 で は 大 き く 増 加 し て い た 。 経 産

牛 頭 数 の 実 質 的 な 変 化 と し て は 放 -放 群 で 5 1±1 6 頭 か ら 6 0±2 2 頭 と

舎 -舎 群 で は 6 9±3 3 頭 か ら 11 0±4 2 頭 と 有 意 な 増 加 が 認 め ら れ た

( P < 0 . 0 1 )。 育 成 牛 頭 数 の 変 化 (図 3 - 3 )で は 放 -舎 群 で 変 化 が 無 か っ た

の に 対 し 、 放 -放 群 、 舎 -放 群 、 お よ び 舎 -舎 群 で 有 意 に 減 少 し て い た

( P < 0 . 0 5 )が 、 頭 数 の 大 き な 減 少 が 認 め ら れ た の は 舎 -放 群 ( 6 8±2 0 頭

か ら 2 4±2 0 頭 )と 放 -放 群 ( 5 7±1 6 頭 か ら 3 5±1 8 頭 )で あ っ た 。 成 牛

換 算 頭 数 の 変 化 (図 3 - 4 )で は 1 9 9 6 年 当 時 は 全 体 的 に 8 0 - 11 0 頭 の 間

に 収 ま っ て い た が 、2 0 1 0 年 に は 放 -舎 群 、舎 -舎 群 と も に 1 4 0 頭 前 後

に 増 加 し 、放 -放 群 で は 8 0 頭 前 後 と 変 化 な く 、舎 -放 群 で は 大 き く 低

下 し 、2 0 1 0 年 時 点 の 放 牧 ま た は 舎 飼 飼 養 間 の 格 差 が 広 が っ た 。家 畜

密 度 の 変 化 (図 3 - 5 )で は 1 9 9 6 年 に は 全 体 で 1 . 5～ 2 頭 / h a に 入 っ て い

た が 、 2 0 1 0 年 に は 放 -放 群 と 舎 -放 群 で 1 . 5 頭 / h a 以 下 、舎 -舎 群 と 放

-舎 群 で 2 頭 / h a 以 上 へ と 群 間 で 広 が り が 両 極 化 し た 。経 産 牛 1 頭 当

り 乳 量 の 変 化 (図 3 - 6 )で は 地 域 全 体 と し て は 維 持 も し く は や や 減 少
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傾 向 に あ り 、 有 意 な 変 化 は 認 め な か っ た 。 出 荷 乳 量 の 変 化 (図 3 - 7 )

で は 、 舎 -舎 群 と 放 -舎 群 で 1 . 5 - 2 倍 へ と 顕 著 な 増 加 が 認 め ら れ た 。

一 方 放 -放 群 と 舎 -放 群 は 3 0 0 - 4 0 0 t の 間 に あ る も の の 、 舎 -放 群 で 減

少 傾 向 が 見 ら れ た の に 対 し 、放 -放 群 で は 3 3 5±1 0 5 t か ら 3 9 2±1 6 3 t

へ と 有 意 に 増 加 し て い た ( P < 0 . 0 5 )。  

２ ）  経 済 性  

乳 飼 比 の 変 化 (図 3 - 8 )で は 1 9 9 6 年 当 時 は 放 -放 群 と 放 -舎 群 で 2 5 %、

一 方 舎 -放 と 舎 -舎 群 で 3 0 %で あ っ た が 2 0 1 0 年 に は 放 牧 群 で は あ ま

り 変 化 は な く 、舎 飼 群 で 3 5 %へ と 高 く な っ て い た 。す な わ ち 放 -舎 群 、

舎 -舎 群 と も に 有 意 に 増 加 し た の に 対 し 、放 -放 群 、舎 -放 群 と も に 変

化 が な い か 、 低 下 傾 向 が 見 ら れ た 。 農 業 所 得 率 の 変 化  (図 3 - 9 )で は

放 -放 群 ( 4 0±8 %か ら 3 1±1 2 % )、 放 -舎 群 ( 4 3±9 %か ら 2 7±7 % )、 舎 -

舎 群 ( 3 6±8 %か ら 2 0±8 % )の 3 群 で 有 意 ( P < 0 . 0 1 )に 低 下 を 認 め た が

唯 一 舎 -放 群 で 有 意 差 は な か っ た が 、 3 0±6 %か ら 3 5±11 %へ と 向 上

し て い た 。  

支 払 い 利 息 の 変 化 (図 3 - 1 0 )で は 1 9 9 6 年 当 時 は 全 体 的 に 1 0 0 万 円

前 後 の 狭 い 範 囲 内 に ま と ま っ て い た が 、2 0 1 0 年 に は 放 -舎 群 と 舎 -舎

群 で 大 き く 増 加 し た の に 対 し 、放 -放 群 と 舎 -放 群 で は 順 調 に 低 下 し 4

群 の 格 差 が 広 が っ た 。 特 に 放 -放 群 で は 有 意 に 減 少 し て い た 。  

３ ）  乳 牛 の 健 康 状 態  
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死 亡 廃 用 率 の 変 化 (図 3 - 11 )で は 放 -放 群 と 舎 -舎 群 は そ れ ぞ れ 1 . 5

倍 の 増 加 、放 -舎 群 は 約 3 倍 に 近 い 増 加 が 見 ら れ 、い ず れ も 有 意 な 増

加 が 認 め ら れ た ( P < 0 . 0 5 )。舎 -放 群 だ け は 僅 か だ が 低 下 傾 向 を 示 し た 。 

病 気 発 生 率 の 変 化 (図 3 - 1 2 )で は 4 群 と も に 約 1 0 %程 度 増 加 し て い た

が 、 放 -舎 群 、 舎 -舎 群 に 比 べ 放 -放 群 、 舎 -放 群 で は 常 に 1 0 - 2 0 %程 度

低 く 経 過 し た 。 生 産 病 発 生 率 の 変 化 (図 3 - 1 3 )で は 1 9 9 6 年 当 時 は 4

群 と も に 2 0 - 2 5 %の 間 に あ っ た が 、 2 0 1 0 年 に は 放 -舎 群 、 舎 -舎 群 は

そ れ ぞ れ 3 0 %へ 増 加 し 、 放 -放 群 は 変 化 な く 、 舎 -放 群 は 低 下 す る 傾

向 が 認 め ら れ 、 4 群 の 差 が 大 き く 広 が る 傾 向 が 見 ら れ た 。 第 四 胃 変

位 発 生 率 (図 3 - 1 4 )の 変 化 で は 放 -放 群 、舎 -舎 群 、お よ び 舎 -放 群 は 変

わ ら な い か 、減 少 傾 向 に あ る も の の 放 -舎 群 だ け に 極 端 な 増 加 傾 向 が

認 め ら れ た 。  

 

４ ． 考 察  

 生 産 性 の 変 化 と し て 成 牛 換 算 頭 数 が 放 -放 群 、 舎 -放 群 で 変 化 な

く 、 放 -舎 群 、 舎 -舎 群 で 大 き く 増 加 が 見 ら れ た こ と か ら 生 産 シ ス

テ ム を 舎 飼 へ と 転 換 し た 農 家 で は 明 ら か に 飼 養 頭 数 の 増 加 が 図 ら

れ て い る 事 が 明 ら か と な っ た 。 全 体 的 に 牧 場 面 積 も 増 え る 傾 向 に

あ っ た が 、 家 畜 密 度 に お い て は 舎 飼 へ 転 換 し た 農 家 で 2 頭 / h a を

越 え る 状 況 に あ り 、根 釧 農 試 が 2 0 0 0 年 に 出 し た 環 境 規 制 と し て の
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許 容 量 [ 1 8 ]を 越 え て い る 状 況 で あ っ た 。 こ の こ と は 舎 飼 へ 転 換 し

た 農 家 に と っ て は 自 己 完 結 循 環 型 酪 農 を 継 続 す る た め に は 土 地 面

積 の 確 保 が 必 要 だ と 考 え ら れ る 。 ま た は 飼 養 頭 数 を 適 正 範 囲 ま で

削 減 す る か 、糞 尿 処 理 に 対 す る 環 境 負 荷 低 減 の 工 夫 が 必 要 で あ る 。 

 個 体 乳 量 は 地 域 全 体 と し て 維 持 も し く は 低 下 し て い る 。 こ れ は

も は や 地 域 と し て 高 泌 乳 追 求 型 の 路 線 か ら 抜 け 出 し た こ と を 意 味

し て い る 。 出 荷 乳 量 の 変 化 で は 舎 -舎 群 と 放 -舎 群 で は 明 ら か に 増

加 し 、 増 産 の 意 欲 が 伺 え る 。 対 照 的 に 放 -放 群 、 舎 -放 群 に お い て

は 出 荷 量 は 変 化 な く 、 一 定 水 準 を 保 ち な が ら 生 産 構 造 の 改 善 に 努

め て き た こ と が 伺 え る 。 す な わ ち 農 業 支 出 の 変 化 を 見 る と 1 9 9 6

年 当 時 は 4 群 と も に 2 , 0 0 0 - 3 , 0 0 0 万 円 の 狭 い 範 囲 内 に あ っ た が 、

2 0 1 0 年 に は 放 -放 群 と 舎 -放 群 で 変 化 が な い の に 対 し 、放 -舎 群 、舎

-舎 群 と も に 2 倍 に 増 加 し 較 差 は 大 き く 広 が っ て い た 。す な わ ち 放

-放 群 と 舎 -放 群 に お い て は 支 出 レ ベ ル を 低 く 保 ち な が ら 生 産 量 を

一 定 に 保 つ 努 力 が 図 ら れ て い る 事 が 分 か っ た 。  

そ れ は 乳 飼 比 の 変 化 に 如 実 に 現 れ て お り 、1 9 9 6 年 当 時 は 放 牧 群

で 2 5 %、舎 飼 群 で 3 0 %で あ っ た が 、2 0 1 0 年 に は 放 牧 群 で は ほ と ん

ど 変 化 は な く 、 舎 飼 群 で 3 5 %へ と 高 く な っ て い た 。 す な わ ち 放 -

舎 群 、 舎 -舎 群 と も に 大 き く 増 加 し た の に 対 し 、 放 -放 群 、 舎 -放 群

と も に 変 化 が な い か 低 下 し て い た 。 こ の よ う に 舎 飼 へ 転 換 し た 農
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家 は 乳 飼 比 を 上 げ な が ら 増 産 に よ る 経 営 改 善 を 図 っ て き た の に 対

し 、 放 -放 群 、 舎 -放 群 は 乳 飼 比 を 維 持 も し く は 低 下 さ せ な が ら 経

営 の 中 身 の 改 善 を 図 っ て き た と 考 え ら れ る 。 そ の 結 果 と し て 、 支

払 い 利 息 の 変 化 で は 舎 飼 へ 転 換 し た 農 家 で 大 き く 増 加 し た の と は

対 照 的 に 放 -放 群 、 舎 -放 群 で は 順 調 に 低 下 し て い た 。 こ の よ う に

放 -放 群 と 舎 -放 群 で は 個 体 乳 量 の 増 加 や 出 荷 乳 量 の 増 加 へ 依 存 す

る 事 な く 、 総 合 的 な 牛 群 管 理 の 中 で バ ラ ン ス を 保 ち な が ら 経 済 性

を 支 え て い る 様 子 が 伺 え た 。  

病 気 の 発 生 率 で は 地 域 全 体 と し て 増 加 傾 向 に あ っ た が 、 特 に 生

産 病 だ け に 限 っ て み た 場 合 舎 飼 へ 転 換 し た 農 家 で は 増 加 す る 傾 向

が 見 ら れ た 。 こ れ は 単 に 舎 飼 を 継 続 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ 転 換 し た だ

け で な く 、 そ れ と 同 時 に 乳 飼 比 が 増 加 し た こ と で 病 気 、 特 に 生 産

病 が 増 加 し て い る と 考 え ら れ る 。 濃 厚 飼 料 給 与 量 が 多 く な る と 、

何 か の 原 因 で 採 食 量 が 減 退 し た 時 に 一 時 的 に 粗 濃 比 (粗 飼 料 と 濃

厚 飼 料 の 比 率 )の 逆 転 が 起 こ り 、こ の 状 態 は 間 違 い な く ル ー メ ン ア

シ ド ー シ ス を 引 き 起 こ し 、 急 性 、 亜 急 性 、 慢 性 な ど 各 段 階 の 蹄 葉

炎 を 引 き 起 こ し 、 趾 蹄 疾 患 な ど に 起 因 す る 運 動 器 病 を 招 来 す る 事

に な る [ 9］。 死 亡 廃 用 率 で は 全 体 的 に 増 加 し た が 、 唯 一 舎 -放 群 で

低 下 傾 向 が 見 ら れ た 事 は 乳 飼 比 の 低 下 だ け で な く 、 放 牧 活 用 が よ

り 牛 の 健 康 を も た ら し た も の と 思 わ れ る 。 第 四 胃 変 位 の 発 生 率 に
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つ い て は 扇 ら [ 3 5］ に よ り 草 地 型 酪 農 専 業 地 帯 に お け る 2 1 7 牛 群

の 調 査 か ら 年 間 個 体 乳 量 の 高 い 牛 群 に お い て 第 四 胃 変 位 、 胃 腸 疾

患 、 ケ ト ー シ ス の 病 傷 事 故 率 が 高 い こ と を 報 告 し て い る 。 今 回 の

調 査 で は 個 体 乳 量 に は 差 は な い 状 態 で も 、 飼 養 形 態 が 舎 飼 か ら 放

牧 へ 方 向 転 換 し た 舎 -放 群 で 唯 一 低 下 傾 向 に あ り ，生 産 病 発 生 率 で

も 低 下 傾 向 に あ る こ と か ら 舎 飼 か ら 放 牧 へ の 転 換 は 乳 牛 の 健 康 を

増 進 す る 事 が 推 察 さ れ た 。 こ の 方 向 性 は 濃 厚 飼 料 給 与 量 と 第 四 胃

変 位 発 生 の 関 係 を 報 告 し た 細 野 ら [ 6］ の 結 果 と 一 致 す る も の で あ

っ た 。  

 

５ ． 小 括  

1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 間 に 放 牧 飼 養 を 継 続 し た 農 家 、舎 飼 を 継 続

し た 農 家 、 さ ら に 舎 飼 か ら 放 牧 へ 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ 方 向 転 換 し た 農

家 ４ 群 に つ い て 生 産 性 、 経 済 性 、 家 畜 の 健 康 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し

た 結 果 、 そ れ ぞ れ の 4 群 に つ い て 以 下 の 特 徴 が 認 め ら れ た 。  

放 -放 群 の 特 徴 は 、経 産 牛 頭 数 は 増 え た が 、育 成 牛 が 減 り 、家 畜 密

度 と し て は 適 正 範 囲 内 ( 1 . 5 頭 / h a 以 下 )と な っ た 。個 体 乳 量 は 変 化 な

く 、経 産 牛 頭 数 が 増 加 し た だ け 出 荷 乳 量 は 増 え た 。飼 料 費 は 増 加 し 、

所 得 率 は 悪 化 し た が 、 所 得 は 変 化 無 く 、 支 払 利 息 は 減 少 し た 。 病 気

発 生 率 と 死 亡 廃 用 率 は 増 加 し た が 、 生 産 病 発 生 率 は 変 化 な か っ た 。  
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舎 -放 群 の 特 徴 は 経 産 牛 頭 数 は 変 化 な く 、育 成 牛 頭 数 が 減 っ た の で

家 畜 密 度 は 低 下 し 適 正 範 囲 内 ( 1 . 5 頭 / h a 以 下 )と な っ た 。 個 体 乳 量 、

出 荷 乳 量 と も に 変 化 な く 、 飼 料 費 が 減 少 し 、 乳 飼 比 も 低 下 し 、 そ の

た め に 所 得 率 が 改 善 し 、 所 得 は 増 加 傾 向 が 見 ら れ 、 支 払 い 利 息 は 減

少 傾 向 に あ っ た 。 病 気 発 生 率 は 増 加 傾 向 に あ っ た が 、 死 亡 廃 用 率 、

生 産 病 発 生 率 、 第 四 胃 変 位 発 生 率 も 低 下 傾 向 を 示 し た 。  

放 -舎 群 の 特 徴 は 、育 成 牛 頭 数 は 変 化 な い が 、経 産 牛 頭 数 が 大 き く

増 加 し 、家 畜 密 度 は 危 険 域 ( 2 頭 / h a 以 上 )へ と 到 達 し た 。個 体 乳 量 は

変 化 な い が 増 頭 に よ り 出 荷 乳 量 は 増 大 し た 。飼 料 費 は 大 き く 増 加 し 、

乳 飼 比 も 増 加 し 、 所 得 率 が 低 下 し た が 農 業 所 得 、 支 払 い 利 息 共 に 増

加 傾 向 に あ っ た 。 病 気 発 生 率 、 死 亡 廃 用 率 、 生 産 病 発 生 率 、 お よ び

第 四 胃 変 位 発 生 率 全 て が 増 加 し た 。  

舎 -舎 群 の 特 徴 は 、 育 成 牛 頭 数 は 減 少 す る も 経 産 牛 頭 数 が 増 加 し 、

家 畜 密 度 は 危 険 域 ( 2 頭 / h a 以 上 )へ 到 達 し た 。個 体 乳 量 は 低 下 傾 向 に

あ っ た が 、 出 荷 乳 量 、 飼 料 費 、 お よ び 乳 飼 比 は 増 加 し 、 そ の 影 響 で

農 業 所 得 率 は 低 下 し た 。 農 業 所 得 は 変 化 な い が 支 払 利 息 は 減 少 傾 向

に あ っ た 。 病 気 発 生 率 、 死 亡 廃 用 率 、 お よ び 生 産 病 発 生 率 は 増 加 傾

向 に あ っ た が 、 第 四 胃 変 位 発 生 率 だ け が 減 少 傾 向 に あ っ た 。  

地 域 全 体 と し て 生 産 性 、 経 済 性 と も に そ れ ぞ れ の 生 産 シ ス テ ム の

中 で 良 く 展 開 さ れ 、 農 業 所 得 が 確 保 さ れ て い る 事 が 分 か っ た 。 天 間



 27

[ 4 8］ は 高 泌 乳 な ほ ど 1 頭 当 り 所 得 が 一 般 的 に 高 い と し 、 低 乳 量 タ

イ プ で 高 所 得 を 確 保 す る に は 規 模 拡 大 し か な い こ と を 述 べ て い る が 、

こ の 地 域 で は 全 体 的 な 傾 向 と し て 個 体 乳 量 を 追 求 し な い 方 向 性 で 経

営 が 維 持 さ れ て い る 事 が 明 ら か と な っ た 。 し か し な が ら 牛 の 健 康 状

態 に お い て は 放 -舎 群 や 舎 -舎 群 だ け で な く 放 -放 群 で さ え も や や 悪

化 の 傾 向 に あ る 事 は 放 牧 活 用 の 面 で の 健 康 管 理 が う ま く い っ て い な

い 現 状 に あ る 事 が 推 察 さ れ た 。し か し 舎 -放 群 に お い て 牛 の 健 康 状 態

が 増 進 さ れ た 事 が 示 さ れ た こ と で 、 牛 の 健 康 を 増 進 さ せ な が ら 経 済

性 を 確 保 す る 方 向 性 と し て 今 以 上 に 放 牧 の よ り 有 効 的 な 活 用 方 法 を

考 慮 す る 必 要 が あ る 。  
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第 Ⅳ 章  A 農 場 の 事 例  

１ ． 目 的  

 第 Ⅲ 章 に お い て 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 変 化 の 中 で 改 善 方 向 が 最 も

明 確 に 現 れ て い た の が 舎 -放 群 、す な わ ち 舎 飼 か ら 放 牧 へ 方 向 転 換 し

た 群 で あ っ た 。浜 中 町 姉 別 地 区 で は そ の さ き が け と し て 1 9 9 3 年 に A

農 場 が 通 年 舎 飼 か ら 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 の 低 下 へ と 1 8 0 度 の 方 向 転 換

を 行 い 、現 在 に 至 っ て い る 。本 章 で は A 農 場 の 事 例 を 生 産 性 、経 済

性 、 牛 の 健 康 状 態 に つ い て 経 年 的 に 分 析 し 、 ま た 転 換 前 後 3 年 間 の

比 較 検 討 を 行 い 、 さ ら に 牛 群 と し て の 栄 養 状 態 を 把 握 す る た め に 年

間 を 通 し た 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト ( M P T )を 実 施 し 、 放 牧 活 用 と 乳

飼 比 低 下 の 方 向 性 に お け る モ デ ル ケ ー ス と し て 分 析 、 検 討 す る こ と

を 目 的 と し た 。  

 

２ ． 材 料 と 方 法  

１ ）  調 査 対 象 農 家 の 概 要  

A 牧 場 は 草 地 面 積 5 0 h a の 浜 中 町 姉 別 地 区 で は 平 均 的 な 酪 農 家 で

あ っ た 。 図 4 - 1 に は A 農 場 の 年 間 出 荷 乳 量 の 推 移 を 示 す 。 A 農 場 は

1 9 8 8 年 以 前 に は 放 牧 を 取 り い れ て い た が 、規 模 拡 大 と 増 産 を 進 め る

に あ た り 、 1 9 8 9 年 よ り 通 年 舎 飼 と 通 年 サ イ レ ー ジ 給 与 へ 移 行 し 、

1 9 9 2 年 に は 約 5 0 0 t を 出 荷 す る に い た っ た 。 し か し 1 9 9 3 年 の 春 先



 29

よ り 放 牧 活 用 と 濃 厚 飼 料 給 与 の 低 減 を 行 い 、 そ の 結 果 年 間 出 荷 乳 量

は 約 1 5 0 t 減 少 し 、そ の 後 そ の 飼 養 形 態 を 維 持 し 現 在 に 至 っ て い る 。  

表 4 - 1 と 表 4 - 2 に A 農 場 に お け る 酪 農 シ ス テ ム の 方 向 転 換 内 容 に

つ い て 示 し た 。 転 換 の 内 容 は ま ず 通 年 舎 飼 か ら 放 牧 利 用 の 飼 養 形 態

へ 切 替 え ら れ た 事 で あ る 。 放 牧 活 用 は で き る か ぎ り 昼 夜 放 牧 で 行 わ

れ た 。 転 換 前 に は 配 合 飼 料 、 フ ス マ 、 ビ ー ト パ ル プ 、 ル ー サ ン ペ レ

ッ ト 、 圧 片 ト ウ モ ロ コ シ な ど 多 品 目 に 及 び 、 1 日 の 最 高 給 与 量 と し

て 1 2 k g を 6 回 に 分 け て 給 与 さ れ て い た 。 そ れ が 転 換 後 に は 放 牧 期

に は 1 日 4 k g、 舎 飼 期 で も 8 k g と 大 き く 減 少 し た 。 な お 現 在 は 種 類

も 3 種 類 と し 、 給 与 量 も 夏 3 k g、 冬 6 k g が 最 高 と な っ て い る 。 飼 料

計 算 に 基 づ く 飼 料 設 計 は 転 換 前 に は 行 っ て い た が 、 転 換 後 は 飼 料 計

算 は 行 わ ず 乳 量 に 応 じ た 一 定 量 の 濃 厚 飼 料 の 給 与 と 粗 飼 料 に つ い て

は 基 本 的 に 飽 食 状 態 で あ る 。 ま た 牧 草 の 調 節 作 業 に つ い て も 転 換 前

は 三 番 草 ま で の 収 穫 を 行 っ て い た の で 、年 間 延 べ 採 草 面 積 1 2 0 h a で

あ っ た が 、 転 換 後 は 一 番 草 の み と な り 延 べ 採 草 面 積 は 3 0 h a と 1 / 4

に 減 少 し た 。  

２ ）  調 査 対 照  

    （ １ ） 経 年 的 変 化  

「 通 年 舎 飼 ＋ 高 乳 飼 比 」 か ら 「 放 牧 活 用 ＋ 低 乳 飼 比 」 へ の 方 向 転

換 を 経 年 的 に 分 析 し た 。 第 Ⅱ 章 で 行 っ た 乳 飼 比 低 群 、 中 群 、 高 群 の
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3 段 階 に 分 け た 分 析 図 を 基 に 、A 農 場 に お い て 1 9 9 3 年 の 方 向 転 換 を

境 に 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の 健 康 状 態 に 係 る 項 目 が 乳 飼 比 の 変 化 と と

も に ど の よ う に 推 移 し た か 、 経 年 的 変 化 を 分 析 し た 。  

 （ ２ ） 転 換 前 後 の 比 較  

飼 養 形 態 の 変 更 を 行 っ た 1 9 9 3 年 を は さ ん だ そ の 前 後 3 年 間 、 す

な わ ち 1 9 9 0 - 9 2 年 を 方 向 転 換 前 、お よ び 1 9 9 4 - 9 6 年 を 方 向 転 換 後 と

し て 各 項 目 に つ い て 比 較 し た 。  

（ ３ ） 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト  

方 向 転 換 後 は 飼 料 計 算 に 基 づ く 飼 料 設 計 を 行 っ て い な い の で 、 放

牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に お い て 牛 群 の 栄 養 状 態 を 把 握 す る た

め に 、 A 農 場 に お い て 方 向 転 換 後 の 1 9 9 5 年 か ら 1 9 9 6 年 に か け て 1

年 間 に わ た り 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト ( M P T )を 行 い 、 A 農 場 牛 群 の

栄 養 状 態 の 分 析 を 行 っ た 。  

３ ） 調 査 方 法  

 （ １ ） 生 産 性  

 生 産 性 の 調 査 は 、第 Ⅱ 章 と 同 様 で あ る が 、さ ら に 乳 牛 牛 群 検 定 (乳

検 )成 績 よ り 個 体 乳 量 、乳 成 分（ 乳 脂 肪 率 、乳 蛋 白 率 、無 脂 乳 固 形 分 ）、

濃 厚 飼 料 給 与 量 を 調 査 項 目 に 付 け 加 え た 。  

 （ ２ ） 経 済 性  

経 済 性 の 調 査 は 、 第 Ⅱ 章 と 同 様 に 行 っ た 。  
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（ ３ ） 乳 牛 の 健 康 状 態   

牛 の 健 康 状 態 の 調 査 は 、 第 Ⅱ 章 と 同 様 に 行 っ た 。  

 （ ４ ） 繁 殖 成 績  

繁 殖 成 績 の 調 査 は 、 第 Ⅱ 章 と 同 様 に 行 っ た 。  

（ ５ ） 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト  

1 9 9 5 - 9 6 年 に 年 4 回 実 施 し た 。 放 牧 の 開 始 が 1 9 9 5 年 5 月 2 8 日 、

ま た 放 牧 の 終 了 が 1 2 月 6 日 で あ っ た た め 、 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス

ト を 放 牧 開 始 前 の 舎 飼 後 期 1 9 9 5 年 5 月 1 7 日 、放 牧 前 期 7 月 1 4 日 、

放 牧 後 期 1 0 月 11 日 、お よ び 放 牧 終 了 後 の 舎 飼 中 期 1 9 9 6 年 2 月 1 3

日 に 実 施 し た (図 4 - 2 )。各 時 期 に 泌 乳 牛 の 1 3 - 1 4 頭 か ら 血 液 を 採 取 し

検 査 を 行 っ た 。 エ ネ ル ギ ー 代 謝 項 目 と し て ボ デ ィ ー コ ン デ ィ シ ョ ン

ス コ ア ( B C S )、 血 糖 値 ( G l u c o s e  m g / d L )、 遊 離 脂 肪 酸 ( N E FA m E q / L )

を 検 査 し 、 た ん ぱ く 質 代 謝 項 目 は ヘ マ ト ク リ ッ ト ( H t  % )、 血 中 尿 素

態 窒 素 ( B U N  m g / d L )、 血 清 ア ル ブ ミ ン ( A l b  g / d L )、 血 清 総 蛋 白 ( T P  

g / d L )を 検 査 し た 。ミ ネ ラ ル 代 謝 項 目 と し て :血 清 マ グ ネ シ ュ ー ム ( M g  

m g / d L )、 血 清 無 機 リ ン ( I P  m g / d L )、 血 清 カ ル シ ュ ー ム ( C a  m g / d L )

を 検 査 し 、肝 機 能 項 目 と し て G O T（ I U / L）、γ - G T（ I U / L）、コ レ ス

テ ロ ー ル ( C h o  m g / d L )、 エ ス テ ル 比 ( E s - R : % )を 検 査 し た 。 ま た 乳 成

分 と し て 乳 蛋 白 率 ( % )、乳 脂 肪 率 ( % )、乳 中 尿 素 態 窒 素 ( M U N  m g / d L )、

無 脂 乳 固 形 分 ( S N F  % )、 乳 量 k g (頭 ・ 日 )を 調 査 し た 。  
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  ４ ） 統 計 処 理  

成 績 の 数 字 は 平 均 値 ±標 準 偏 差 で し め し た 。 2 群 の 平 均 値 の 差 の

検 定 に は S t u d e n t の t 検 定 を 用 い 、 3 群 以 上 の 比 較 で は 分 散 分 析 一

元 配 置 法 に よ り 行 い 、 有 意 差 水 準 は 5 %未 満 と 1 %未 満 と し た 。  

 

３ ． 結 果  

１ ）  経 年 的 変 化  

 第 Ⅱ 章 で 使 用 し た 乳 飼 比 レ ベ ル に A 農 場 の 乳 飼 比 と 成 牛 換 算 頭 数

の 経 年 的 変 化 を 重 ね て プ ロ ッ ト し 図 4 - 3 に 示 し た 。1 9 8 0 年 代 後 半 か

ら 1 9 9 2 年 へ か け 乳 飼 比 が 中 群 か ら 高 群 へ 増 加 し 、 成 牛 換 算 頭 数 も

増 加 し 経 年 的 な 変 化 が 大 き く な っ た 。 し か し 1 9 9 3 年 の 方 向 転 換 に

よ り 乳 飼 比 が 高 群 か ら 一 気 に 低 群 へ 移 行 し 、 成 牛 換 算 頭 数 は 減 少 し

狭 い 範 囲 へ ま と ま り 経 年 的 な バ ラ ツ キ が 少 な く な っ た 。  

 同 じ く 乳 飼 比 と 農 業 所 得 率 の 推 移 を 図 4 - 4 は 示 し た 。 乳 飼 比 レ ベ

ル が 中 群 か ら 高 群 へ 増 加 す る に つ れ 農 業 所 得 率 は 一 定 に 上 昇 し て い

た が 、乳 飼 比 が 高 群 内 で 持 続 し た 期 間 は 農 業 所 得 率 も 3 0 %前 半 で 停

滞 し た 。 そ の 後 の 方 向 転 換 に よ り 乳 飼 比 が 高 群 か ら 低 群 へ 移 行 す る

と 同 時 に 停 滞 し て い た 農 業 所 得 率 は 5 0 %前 後 へ と 急 激 に 上 昇 し 安 定

し た 。  

 乳 飼 比 と 農 業 所 得 の 推 移 を 図 4 - 5 に 示 し た 。 転 換 前 に は 乳 飼 比 が
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中 群 か ら 高 群 に 増 加 し な が ら も 農 業 所 得 は 増 加 し て い た が 、 乳 飼 比

が 中 群 お よ び 高 群 の 状 況 が 続 く 間 農 業 所 得 は 停 滞 し て い た 。 1 9 9 3

年 に 方 向 転 換 し 乳 飼 比 が 高 群 か ら 低 群 へ 低 下 し た が 、 農 業 所 得 に は

ほ と ん ど 変 化 が 無 か っ た 。  

 乳 飼 比 と 初 回 授 精 日 数 の 推 移 を 図 4 - 6 に 示 し た 。 乳 飼 比 が 中 群 、

ま た は 高 群 の 時 期 で は 初 回 授 精 日 数 が 短 縮 傾 向 に あ っ た が 、 経 年 的

に は 約 4 0 日 前 後 の 開 き が あ っ た 。 転 換 後 は 初 回 授 精 日 数 は 延 び る

も の の 経 年 的 に は 約 2 0 日 程 度 の バ ラ ツ キ と な り 安 定 し た 状 況 が 観

察 さ れ た 。  

 乳 飼 比 と 分 娩 間 隔 の 推 移 を 図 4 - 7 に 示 し た 。 初 回 授 精 日 数 の 変 化

と 同 様 に 分 娩 間 隔 が 明 ら か に 延 長 す る も の の 転 換 後 に は 経 年 的 な 変

化 が 少 な く 、 安 定 し た 。  

 乳 飼 比 と 生 産 病 発 生 率 の 推 移 を 図 4 - 8 に 示 し た 。 転 換 前 の 乳 飼 比

高 群 で も 生 産 病 発 生 率 2 0 %前 後（ 1 9 9 0 年 当 時 釧 路 地 区 N O S A I に お

け る 平 均 的 な 生 産 病 発 生 率 は 約 1 9 %で あ る ）と 非 常 に よ く 管 理 さ れ

た 牛 群 で あ っ た が 、 方 向 転 換 に よ り 乳 飼 比 が 低 群 へ 移 行 し 生 産 病 発

生 率 は 1 0 %を 下 回 る 低 い 水 準 に な っ た 。  

２ ）  転 換 前 後 3 年 間 の 比 較  

 方 向 転 換 を 行 っ た 1 9 9 3 年 度 を 除 き 、 転 換 前 と し て は 1 9 9 1 - 9 2 年

の 3 年 間 、 転 換 後 は 1 9 9 4 - 9 6 年 の 3 年 間 を 比 較 し た 。  
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 （ １ ） 生 産 性 (表 4 - 3 )  

 飼 養 頭 数 で は 搾 乳 牛 が 6 1 頭 か ら 5 1 頭 へ 減 少 、 育 成 牛 は 5 1 頭 か

ら 3 3 頭 へ と 育 成 牛 の 減 少 が 大 き く 、 成 牛 換 算 頭 数 と し て も 8 7±7

頭 か ら 6 7±1 頭 へ と 大 き く 減 少 し た 。  

 乳 検 成 績 に よ る 個 体 乳 量 は 7 , 9 1 8 k g か ら 7 , 1 7 6 k g へ と 低 下 し た が

有 意 差 は な か っ た 。転 換 前 は 1 頭 当 り 濃 厚 飼 料 給 与 量 3 , 0 0 0 k g 以 上

で お よ そ 8 , 0 0 0 k g の 個 体 乳 量 で あ っ た が 、転 換 後 で は 濃 厚 飼 料 給 与

量 1 , 4 0 0 k g で 7 , 2 0 0 k g  の 乳 量 と な り 、飼 料 効 果［ =乳 量 /濃 厚 飼 料 給

与 量 ］ が 2 . 5 か ら 5 へ と 増 加 し 、 生 産 効 率 が 改 善 さ れ た 。 こ の 事 実

か ら 転 換 前 後 の 個 体 乳 量 の 差 8 0 0 k g に 対 し て 濃 厚 飼 料 を 約 1 , 5 0 0 k g

給 与 し て い た こ と に な り 、 1  k g の 乳 量 を 搾 る の に 2  k g の 濃 厚 飼 料

を 給 与 し て い た 事 に な る 。 極 め て 効 率 の 悪 い 状 況 で あ っ た 事 が 分 か

る 。 乳 検 成 績 に よ る 乳 脂 肪 率 、 無 脂 乳 固 形 分 、 乳 蛋 白 率 の 乳 成 分 は

転 換 後 有 意 に 低 下 し て い た ( P < 0 . 0 1 )。  

 （ ２ ） 経 済 性 (表 4 - 4 )  

 農 業 収 入 は 転 換 前 の 4 , 3 4 1 万 円 か ら 3 , 0 8 6 万 円 へ と 有 意 に 低 下 し

た ( P < 0 . 0 1 )。 一 方 農 業 支 出 も 約 2 , 9 9 0 万 円 か ら 1 , 5 0 1 万 円 へ と 大 き

く 減 少 し 、 農 業 収 入 か ら 支 出 を 差 し 引 い た 農 業 所 得 は 転 換 前 の

1 , 3 5 1 万 円 か ら 転 換 後 1 , 5 8 4 万 円 へ と 逆 に 増 加 し た 。 ま た 、 農 業 所

得 率 が 3 1 %か ら 4 9 %へ と 増 加 し た 。 1 頭 当 り の 農 業 所 得 は 1 6 万 円
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か ら 2 4 万 円 へ と 増 加 し た 。  

 （ ３ ） 乳 牛 の 健 康 状 態 (表 4 - 5 )  

 生 産 病 の 発 生 率 で は 転 換 前 1 7 %だ っ た が 、 転 換 後 に は 5 %と 、 1 / 3

以 下 へ と 有 意 に 低 下 し た ( P < 0 . 0 1 )。 乳 房 炎 の 発 生 率 は 、 バ ル ク 体 細

胞 数 は 平 均 し て 2 0 万 / m l 以 下 で あ り 、転 換 前 で も 乳 房 炎 防 除 は 極 め

て う ま く 行 っ て お り 、 転 換 後 に つ い て も 特 に 変 化 は な か つ た 。 全 体

の 病 気 発 生 率 は 6 0 %か ら 3 7 %へ と 約 2 / 3 に 低 下 し た が 、有 意 差 は な

か っ た 。尚 、疾 病 発 生 状 況 を 釧 路 管 内 の 平 均（ 病 気 発 生 率 は 約 7 0 %、

乳 房 炎 3 9 %、繁 殖 2 3 %、生 産 病 1 9 %）と 比 較 す る と A 牧 場 は 転 換 前

に お い て も 病 気 の 少 な か っ た 事 が 明 ら か で 、 転 換 後 さ ら に 病 気 は 減

っ た と い う 事 が で き る 。  

 繁 殖 治 療 率 は 2 4 %か ら 1 3 %へ と 半 減 し た が 、 有 意 差 は 無 か っ た 。 

 （ ４ ） 繁 殖 成 績 (表 4 - 6 )  

 A 牧 場 で は 転 換 前 後 と も 一 年 を 通 し て 平 均 的 に 分 娩 が あ り 、 季 節

繁 殖 へ の 意 識 は な か つ た 。 こ こ で は 転 換 前 後 の ３ 年 間 の 初 回 授 精 日

数 、 分 娩 間 隔 そ し て 授 精 回 数 を も っ て 繁 殖 成 績 の 比 較 を 行 っ た 。 初

回 授 精 日 数 に お け る 転 換 前 後 の 比 較 で は 8 9±3 3 日 お よ び 1 0 2±5 1

日 と 有 意 差 ( P < 0 . 0 5 )が 認 め ら れ た 。 ま た 分 娩 間 隔 に お い て も 4 1 7±

7 4 日 お よ び 4 4 4±9 2 日 で 有 意 差 ( P < 0 . 0 5 )が 認 め ら れ た 。平 均 授 精 回

数 で は 2 . 1±1 . 5 回 お よ び 2 . 0±1 . 3 回 と 有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た 。
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産 次 数 は 2 . 6±1 . 4 か ら 2 . 9±1 . 6 へ と 有 意 ( P < 0 . 0 5 )に 増 加 し た 。 図

4 - 9 に 転 換 前 後 3 年 間 の 産 次 数 構 成 を グ ラ フ で 示 し た が 、 5 産 以 上

の 割 合 が 転 換 前 の 1 0 %か ら 転 換 後 に は 2 0 %へ と 倍 増 し て い る 事 が 分

か っ た 。  

３ ）  代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト  

表 4 - 7 に 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト の 結 果 を 示 す 。  

（ １ ） エ ネ ル ギ ー 代 謝  

 血 糖 値 ( G l u c o s e )は 放 牧 前 期 に 著 し く 低 下 ( 4 4±4 m g / d L )し 、他 の 時

期 に 比 べ 有 意 に 低 か っ た ( P < 0 . 0 1 )。B C S は 放 牧 後 期 の み 3 . 4±0 . 3 と

高 く 、 他 の 時 期 は 2 . 7 か ら 2 . 9 と 有 意 に 低 か っ た ( P < 0 . 0 1 )。 N E FA

は 年 間 を 通 じ て 変 化 が な か っ た 。  

（ ２ ） タ ン パ ク 代 謝  

 H t、 B U N、 ア ル ブ ミ ン 、 総 タ ン パ ク は 全 て 放 牧 期 に 有 意 に 増 加

( P < 0 . 0 1 )し て お り 、 放 牧 に よ り タ ン パ ク 代 謝 が 十 分 に 亢 進 し て い る

状 態 が 分 か っ た 。  

（ ３ ） ミ ネ ラ ル 代 謝  

 放 牧 期 の C a が 高 く 、H t の 上 昇 も あ る 事 か ら 昼 夜 放 牧 時 に は 若 干

血 液 濃 縮 状 態 に あ る の か も 知 れ な い 。 放 牧 前 期 と 舎 飼 中 期 に M g が

有 意 ( P < 0 . 0 1 )に 低 下 し て い た 。  

（ ４ ） 肝 機 能  
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 総 コ レ ス テ ロ ー ル は 放 牧 期 に 増 加 し て い た 。 こ れ は 牛 群 と し て 放

牧 期 の 高 泌 乳 状 態 を 反 映 し て い る と 思 わ れ る 。 G O T、 γ - G T と も に

放 牧 期 に 高 値 を 示 し 、 そ れ ぞ れ 有 意 差 が あ っ た ( P < 0 . 0 1、 P < 0 . 0 5 )。

こ れ は 放 牧 期 の 可 溶 性 タ ン パ ク 質 過 剰 摂 取 に よ る 肝 機 能 障 害 を 表 し

て い る と 思 わ れ る 。G O T が 舎 飼 中 期 に も ま だ 下 が り き っ て い な い 状

況 に あ り 、 そ の 影 響 は 放 牧 期 だ け に 止 ま ら ず 、 舎 飼 期 に 入 っ て も 影

響 が 残 っ て い る 様 子 が 伺 え た 。  

（ ５ ） 乳 成 分  

 乳 蛋 白 率 は 放 牧 後 期 か ら 舎 飼 に か け 増 加 し 、 こ れ は 血 糖 値 と 同 じ

動 き で あ り 、 エ ネ ル ギ ー の 動 き を 反 映 し て い る と 思 わ れ た 。  

乳 脂 肪 率 は 放 牧 前 期 に 低 下 し た 後 、 放 牧 後 期 か ら 舎 飼 へ か け て 増 加

し た 。 舎 飼 前 期 の 乳 脂 肪 率 の 低 下 は M P T で の 血 清 Ｍ ｇ の 放 牧 前 期

の 低 下 と 同 じ 動 き で あ り 、 乾 物 摂 取 量 の 低 下 を 表 し て い る と 思 わ れ

る 。し か し M P T で は 舎 飼 に 入 っ て も M g が 低 下 し て お り 、乳 脂 肪 率

の 増 加 と 一 致 し な い が 、 舎 飼 期 に は サ イ レ ー ジ が 給 与 さ れ て お り 慢

性 的 な ケ ト ー シ ス 状 態 か ら 乾 物 摂 取 量 不 足 に よ り 血 清 M g の 低 下 を

招 き 、 ケ ト ン 体 血 症 の 状 態 を 反 映 し て 乳 脂 肪 率 が 増 加 し て い る の で

は な い か と 思 わ れ た 。  

 

４ ． 考 察   
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こ れ ま で 収 益 性 を 高 め る た め に は 規 模 拡 大 と 高 泌 乳 の 追 求 が 必 要

で あ り 、 国 際 競 争 力 を つ け る た め の コ ス ト ダ ウ ン に は 規 模 拡 大 と 高

泌 乳 を 支 え る 関 連 技 術 の 普 及 が 不 可 欠 で あ る と 言 わ れ て き た 。 し か

し 現 実 は 違 っ た 。 今 回 の A 農 場 の 事 例 分 析 で は 転 換 前 （ 通 年 舎 飼 ・

高 乳 飼 比 ） に お い て も 収 益 性 は 良 か っ た に も 拘 わ ら ず 、 放 牧 活 用 ・

低 乳 飼 比 に 移 行 し た 結 果 な お 一 層 収 益 性 が 上 が っ た と 言 う 事 は 、 購

入 飼 料 へ の 依 存 度 を 下 げ る 事 が 直 接 収 益 性 の 増 加 に 結 び つ い た と 考

え ら れ た 。 す な わ ち 現 実 で は 高 生 産 が 高 収 益 と 必 ず し も 結 び つ い て

い な い の で あ る 。  

濃 厚 飼 料 を 減 ら す 事 で ど れ だ け 牛 乳 生 産 の 効 率 よ く な っ た か と い

う 事 が 、 乳 検 成 績 に よ り 示 さ れ た 。 転 換 前 濃 厚 飼 料 3 t で 8 t の 牛 乳

を 搾 っ て い た の が 、 転 換 後 濃 厚 飼 料 1 . 4 t で 7 . 2 t の 牛 乳 を 搾 る よ う

に な っ た の で あ る 。「 濃 厚 飼 料 3 t で 8 t の 牛 乳 し か 搾 れ な い の は 粗 飼

料 の 品 質 に 問 題 が あ る 」 と も 考 え ら れ る が 、 同 じ 粗 飼 料 基 盤 で 得 ら

れ た 数 字 で あ り 、 も し 粗 飼 料 の 品 質 が 良 く な れ ば 同 量 の 濃 厚 飼 料 で

も よ り 乳 量 が 搾 れ た と 思 わ れ る 。 選 択 肢 の 問 題 と し て 、 多 頭 化 ・ 高

泌 乳 化 一 辺 倒 で は な く 、 多 頭 化 か ら の 少 頭 化 や 高 泌 乳 か ら の 低 泌 乳

化 も 経 営 と し て 可 能 性 の あ る 選 択 肢 の 一 つ で あ る 事 が 明 ら か に さ れ

た 。  

A 農 場 の よ う な 方 向 転 換 事 例 に 関 す る 経 営 的 な 評 価 に つ い て 、 吉
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野 ［ 5 0］ ら に よ る と 経 費 の 低 下 は 一 気 に 進 の で は な く 、 タ イ ム ラ グ

を 伴 い な が ら そ れ ぞ れ の 費 目 低 下 が 異 な る 要 因 に よ っ て 生 じ て い る

と 述 べ て い る 。 経 費 削 減 の 中 で 最 も 大 き な 費 目 は 飼 料 費 で あ る 。 飼

料 費 削 減 に つ い て は 様 々 な 問 題 が 包 含 さ れ て い る が 、 そ の 際 の 最 も

大 切 な ポ イ ン ト は 十 分 な 草 の 量 (粗 飼 料 )を 確 保 す る 事 で あ る 。 乳 飼

比 を 下 げ る と 言 う 事 は 購 入 飼 料 を 減 ら し て 自 給 飼 料 の 割 合 を 増 や す

事 な の で 、 同 じ 粗 飼 料 生 産 基 盤 で は 当 然 飼 養 可 能 な 頭 数 は 減 る 事 に

な る 。 す な わ ち 購 入 飼 料 を 減 ら す と 言 う 事 は 全 体 の 飼 養 頭 数 も 減 ら

さ な く て は な ら な い と い う 事 で あ る 。 粗 飼 料 不 足 の 状 態 は 牛 に と っ

て 最 も 過 酷 な 状 況 で あ る 。 粗 飼 料 が 十 分 に 摂 取 さ れ て い れ ば 、 牛 は

ま ず 健 康 で あ る 。 健 康 が 増 進 す れ ば 泌 乳 牛 の 更 新 率 が 低 く な る た め

育 成 牛 頭 数 を 削 減 で き る こ と に な る 。 方 向 転 換 す る 場 合 、 牛 群 の 構

成 は こ の よ う な 経 過 を 辿 る と 言 う 事 を 十 分 理 解 す る こ と が 大 切 で 、

単 純 に 濃 厚 飼 料 を 削 減 す る だ け で は 目 的 と す る 牛 群 の 健 康 状 態 を 確

保 す る こ と は で き な い 。 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 か ら 見 え る 牛 群 の 一 面

と し て は 牧 場 の 育 成 保 有 頭 数 が 減 る と い う 事 に な る 。  

疾 病 発 生 状 況 の 推 移 で は 明 ら か に 病 気 の 発 生 が 減 っ た こ と が 分 か

っ た 。高 泌 乳 と エ サ の ア ン バ ラ ン ス は 生 産 病 の 臨 床 症 状 を 表 す [ 3 9 ]。

現 在 の 乳 牛 は 高 泌 乳 の 改 良 を さ れ て い る の で 栄 養 を 落 と し て 乳 量 を

下 げ よ う と す る と 牛 が 病 気 に な っ て し ま う 、 と い う 事 が 当 然 の ご と
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く 語 ら れ 、 さ ら に 技 術 者 の 中 に は 「 乳 量 を 減 ら す に は 技 術 な ど 必 要

な い 」と 言 う 人 さ え も い る 。昨 日 ま で 濃 厚 飼 料 を 1 2 k g 給 与 し て 4 0 k g

の 乳 量 を し ぼ っ て い た の に 、 今 日 か ら い き な り 6 k g に 減 ら し た ら 、

エ ネ ル ギ ー 不 足 に 陥 り 、 牛 は 痩 せ て 、 ケ ト ー シ ス を 発 症 す る 。 今 回

の A 農 場 に お い て も 転 換 直 後 に ケ ト ー シ ス が 発 生 し た 事 は 事 実 で あ

る 。 し か し 実 際 に は 放 牧 を 取 り い れ た り 、 濃 厚 飼 料 の 給 与 量 を 減 ら

し た り す る 事 に よ っ て 牛 は 健 康 に な る 、 と い う 事 を 多 く の 酪 農 家 達

が 経 験 し て い る ［ 4 9］。 A 農 場 の 事 例 に お い て も 方 向 転 換 し た 事 で

病 気 の 発 生 は 大 き く 減 少 し た 。 特 に 生 産 病 の 発 生 率 の 低 下 が 著 し か

っ た 。 A 農 場 が 通 年 舎 飼 ・ 高 乳 飼 比 の 時 期 で も 疾 病 発 生 、 乳 質 、 繁

殖 な ど あ ら ゆ る 面 で 優 秀 な 農 家 で あ っ た 事 を 考 え る と 、 放 牧 活 用 ・

低 乳 飼 比 へ の 方 向 性 に よ り 牛 の 健 康 状 態 の 中 で も 、 特 に 生 産 病 が 減

る と い う こ と が 言 え る 。  

つ ぎ に 繁 殖 の 問 題 だ が 、 こ れ ま で 乳 牛 の 繁 殖 管 理 の た め に は 栄 養

バ ラ ン ス を 改 善 す る 事 と 各 種 ホ ル モ ン 剤 に よ る コ ン ト ロ ー ル が 行 わ

れ て き た［ 1 2 , 2 2 , 4 0］。そ し て 経 営 の 柱 と し て 分 娩 間 隔 を 指 標 し た 経

済 的 効 果 が 報 告 さ れ て い る ［ 2 5］。 ま た 荒 木 [ 1 ]は 放 牧 酪 農 実 践 農 場

に お い て 繁 殖 成 績 が 向 上 し て い る 実 態 を 報 告 し て い る 。今 回 A 農 場

の 分 析 で 転 換 後 の 3 年 間 を 見 る と 初 回 授 精 日 数 と 分 娩 間 隔 が 延 び て

い る 事 が 分 か っ た 。 A 農 場 の 方 針 と し て 転 換 後 積 極 的 な 繁 殖 検 診 は
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行 っ て お ら ず 、 自 然 に 任 せ た 状 態 で あ っ た た め 低 エ ネ ル ギ ー の 栄 養

状 態 を 反 映 し た 結 果 だ と 思 わ れ る 。 し か し 繁 殖 性 が 数 字 的 に は 悪 化

し た の に も か か わ ら ず 収 益 性 は 上 が っ た と い う 事 は 何 を 意 味 し て い

る の だ ろ う 。 乳 牛 の 繁 殖 性 に つ い て は 多 く が 濃 厚 飼 料 に よ っ て 支 え

ら れ て き た と 考 え て よ い の で は な い か 。 そ れ は 乳 飼 比 を 押 し 上 げ 、

乳 量 も 延 び て 、 繁 殖 性 は 良 く な る か も し れ な い が 、 病 気 が 増 え て 、

そ し て 結 果 的 に 収 益 性 は 低 下 す る か も し れ な い 。 ニ ュ ー ジ ー ラ ン ド

で は 季 節 繁 殖 を 基 礎 に し た 放 牧 酪 農 で あ る が 、 そ の 草 地 管 理 は 春 先

に 分 娩 し た 牛 の 栄 養 水 準 に 対 応 す る よ う な 栄 養 を 有 し た 草 地 管 理 が

徹 底 的 に さ れ て い る [ 2］。日 本 に お い て は 経 営 、繁 殖 、栄 養 な ど 一 つ

の 体 系 に 沿 っ た 研 究 は な さ れ て お ら ず 、 ま た 放 牧 が 否 定 さ れ て き た

背 景 に は 「 放 牧 す る と 乳 牛 の 栄 養 摂 取 量 を コ ン ト ロ ー ル で き な く な

る 」 と い う 事 が あ っ た 。 購 入 飼 料 に 依 存 し た 高 泌 乳 ば か り を 追 求 し

て き た た め 土 地 作 り 、 草 作 り 、 そ し て 草 地 作 り が な い が し ろ に さ れ

て き た 。松 井 [ 2 2］は 乳 牛 の 繁 殖 管 理 に お い て ホ ル モ ン 剤 に よ る コ ン

ト ロ ー ル に 頼 り が ち で あ る が 、 繁 殖 生 理 を 理 解 し 、 牛 の 健 康 に 問 題

が あ れ ば そ れ を 全 て 改 善 し て い く 事 が 不 可 欠 で あ る と 報 告 し て い る 。

ま た 岡 田 [ 3 6］は 昨 今 の 泌 乳 能 力 の 向 上 か ら 考 え て 繁 殖 成 績 を 維 持 す

る こ と の 困 難 さ に 加 え 、 無 理 に 空 胎 期 間 の 短 縮 を 図 る 事 へ の 是 非 に

つ い て も 問 題 を 指 摘 し て い る 。 今 回 の よ う に 放 牧 利 用 ・ 低 乳 飼 比 へ
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の 方 向 転 換 が も た ら す か も し れ な い 繁 殖 性 の 低 下 に つ い て は 収 益 性

の 面 か ら 言 っ て 許 容 範 囲 内 な の で あ ろ う 。 今 回 使 用 し た 繁 殖 成 績 は

初 回 授 精 日 数 、 空 胎 日 数 、 分 娩 間 隔 、 授 精 回 数 で あ っ た が 、 中 田 ら

[ 3 0］は 浜 中 町 研 究 の 繁 殖 に 関 す る 事 項 の 中 で 経 営 に 結 び つ く 事 項 と

し て 人 工 授 精 し た 牛 の 妊 娠 鑑 定 を 行 う 比 率 が 高 い ほ ど 経 営 が 良 い 事

を 報 告 し て い る 。 す な わ ち 繁 殖 に 関 し て は 短 い と か 長 い と か で は な

く 、 次 の 生 産 年 度 へ 向 け て 分 娩 牛 を 揃 え る と い う 積 極 的 な 姿 勢 が 経

営 に 結 び つ く と い う 事 で あ る 。 繁 殖 は 縮 め る 事 が 目 的 で は な く 、 次

年 度 へ 向 け 回 す 事 が 大 切 な の で あ る 。 酪 農 生 産 シ ス テ ム を 経 済 性 の

一 面 だ け で 見 て き た 過 ち と 同 じ く 繁 殖 成 績 と い う 一 面 だ け で 評 価 す

る 過 ち を 繰 り 返 し て は い け な い 。 経 済 評 価 と 関 係 の あ る 実 用 的 な 繁

殖 モ ニ タ ー を 今 後 整 備 す る 必 要 が あ る 。  

次 に 放 牧 の 難 し い と こ ろ は 牛 が ど の よ う な 栄 養 状 態 に 置 か れ て い

る か が 解 ら な い 所 で あ る 。 乳 牛 に お い て 栄 養 的 な 飼 養 管 理 が 主 体 と

な っ て い る 事 が 乳 牛 を 放 牧 か ら 遠 ざ け る 一 因 と な っ て い た 。 放 牧 に

よ り 乳 脂 肪 率 が 低 下 し 、 乳 蛋 白 や 無 脂 乳 固 形 分 が 低 下 す る し 、 舎 飼

か ら 放 牧 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ の 移 行 に よ り 飼 養 管 理 の 変 化 に 伴 う 栄 養

状 態 の 激 変 に さ ら さ れ る 。 さ ら に 昼 夜 放 牧 の よ う に 放 牧 の 依 存 度 が

大 き く な れ ば な る ほ ど そ の 影 響 は よ り 大 き く な る [ 5 ]。  

代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト ( M P T )は 血 液 検 査 に よ り 牛 の 栄 養 状 態 を
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把 握 す る 手 法 で あ る が 、 木 田 [ 1 3］ は 草 地 型 酪 農 地 帯 に お け る M P T

の 特 徴 と し て 、 草 地 型 故 に 穀 類 が 不 足 し 、 エ ネ ル ギ ー 不 足 に よ る 低

血 糖 、 低 M g 血 症 、 そ し て 削 痩 と 低 泌 乳 、 低 タ ン パ ク 率 で あ る こ と

を 報 告 し て い る 。 一 方 栄 養 源 と し て の 牧 草 地 に お け る 植 生 は 季 節 に

よ り 変 化 す る [ 4 2 ]。 放 牧 初 期 は タ ン パ ク 、 エ ネ ル ギ ー と も 高 い 。 そ

の 後 タ ン パ ク は 高 い 水 準 を 維 持 す る も の の 、 エ ネ ル ギ ー は 漸 次 低 下

し 、 放 牧 時 期 が 進 む ほ ど 高 タ ン パ ク 、 低 エ ネ ル ギ ー の 状 況 と な る 。

ま た 乾 物 摂 取 量 ( D M I )に つ い て も 同 様 に 放 牧 初 期 は 高 く て 、 放 牧 時

期 が 進 行 す る と 低 下 す る 。 放 牧 地 が 抱 え る 問 題 点 を そ の ま ま 牛 が 被

る 事 に な る 。 今 回 の M P T の 結 果 か ら 栄 養 充 足 状 況 を 見 て も 放 牧 期

に お け る 高 蛋 白 、 低 エ ネ ル ギ ー の 状 態 と 影 響 は 明 ら か で あ っ た 。 特

に 放 牧 期 の 青 草 に よ る 蛋 白 過 剰 は ル ー メ ン 内 で の ア ン モ ニ ア 過 剰 を

引 き 起 こ し 、 吸 収 さ れ た ア ン モ ニ ア は 牛 体 へ 対 し て 様 々 な 障 害 を 引

き 起 こ す こ と が 報 告 さ れ て い る [ 4 4 ]。 今 回 の 結 果 か ら も 放 牧 す る と

同 時 に B U N は 著 し く 増 加 し 、 ア ン モ ニ ア 解 毒 の た め と 思 わ れ る 肝

機 能 の 障 害 は 放 牧 期 に は 確 実 に 存 在 し 、 舎 飼 期 に は い っ て も な お そ

の 影 響 が 残 っ て い る よ う に 思 わ れ た 。 実 際 夏 場 放 牧 で 酷 使 し た 牛 の

体 調 が 舎 飼 期 に 入 り 、エ ネ ル ギ ー 摂 取 量 を 高 め て も 乳 量 は 増 加 せ ず 、

体 重 や B C S も 回 復 し な い で 、外 見 上 目 立 っ た 変 化 は 認 め ら れ な い と

い う 経 験 が 多 か っ た 。 こ れ は 肝 機 能 の 回 復 に エ ネ ル ギ ー が 費 や さ れ
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て い る こ と が 考 え ら れ る 。 放 牧 に よ り B U N が 上 昇 す る の は あ る 程

度 仕 方 な い 事 で は あ る が 、 そ の 時 に 肝 臓 で ア ン モ ニ ア を 解 毒 す る た

め の 十 分 な エ ネ ル ギ ー を 供 給 し た り 、 強 肝 剤 に よ る 肝 機 能 の ケ ア が

肝 臓 を 守 る こ と に つ な が る と 考 え ら れ る 。  

B U N と 乳 中 尿 素 態 窒 素 ( M U N )は 同 調 し た 動 き を し め す 事 が 報 告

[ 1 0 , 2 6］ さ れ て お り 、 高 タ ン パ ク 飼 養 の 弊 害 に つ い て も M U N を モ

ニ タ ー と し た 繁 殖 性 に 係 わ る 問 題 [ 8 ]だ け で な く 、サ ル モ ネ ラ 感 染 症

な ど を 含 む 各 種 感 染 症 に 係 わ る 問 題 と し て も 報 告 さ れ て い る [ 3 1 ]。  

今 回 の 調 査 で も 表 面 的 に は 牛 の 症 状 と し て は 現 わ れ て は い な い が 、

M P T の 結 果 か ら 牛 群 と し て は 様 々 な 問 題 を 包 含 し て い る 事 実 が 明

ら か と な っ た 。 こ れ ら に 対 す る 解 決 の 方 向 性 は ま た そ れ ぞ れ で は あ

る が 、 放 牧 地 の 管 理 、 放 牧 方 法 、 補 助 飼 料 な ど 様 様 な 対 応 が 考 え ら

れ る ［ 1 9 . 2 0 . 2 3 . 2 8 . 4 2 . 4 7］。 個 々 の 酪 農 家 で 行 わ れ て い る 放 牧 は 時

間 放 牧 、 集 約 放 牧 、 昼 夜 放 牧 、 粗 放 牧 ま で 実 に 千 差 万 別 で あ る 。 ま

た 放 牧 の マ ニ ュ ア ル を 作 っ て も 気 候 、 土 地 条 件 に よ っ て 大 き な 影 響

を 受 け る 草 地 に 対 し て 、 細 か な 対 応 は 困 難 で あ る 。 し か し 放 牧 に よ

り 出 て く る 可 能 性 の あ る 問 題 点 は 「 高 蛋 白 」「 低 エ ネ ル ギ ー 」「 乾 物

摂 取 量 不 足 」と 明 ら か で あ り 、生 田 ら [ 8 ]の 報 告 に も あ る よ う に 、そ

の モ ニ タ ー も バ ル ク 乳 成 分 と し て の M U N、 乳 蛋 白 率 そ し て 乳 脂 肪

率 で お お よ そ 推 察 可 能 で あ る 事 が 確 認 で き た 。  
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A 農 場 で は 舎 飼 期 に は グ ラ ス サ イ レ ー ジ が 給 与 さ れ て い る た め 舎

飼 期 の 栄 養 の 落 ち 込 み は そ れ ほ ど 大 き く な か っ た 。 し か し 舎 飼 期 に

低 エ ネ ル ギ ー の 栄 養 状 況 は 存 在 し 、繁 殖 へ の 影 響 は あ る と 思 わ れ る 。

舎 飼 期 に お け る 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 は 貯 蔵 飼 料 の 種 類 、 品 質 に よ っ

て 違 い は あ る が 、 低 エ ネ ル ギ ー の 状 態 に あ る 事 を 理 解 す る 必 要 が あ

る と 考 え ら れ る 。  

 

５ ． 小 括  

A 農 場 で は 1 9 8 7 年 か ら 1 9 8 9 年 ま で 通 年 舎 飼・高 乳 飼 比 に よ り 増

頭 ・ 増 産 を 達 成 し 、 そ の 間 乳 飼 比 は 上 が っ た が 、 収 益 性 は 保 た れ て

い た 。 牛 の 健 康 状 態 も 繁 殖 成 績 も 良 好 に 保 持 さ れ て い た 。 し か し そ

の 後 1 9 9 0 年 か ら 1 9 9 2 年 と 乳 飼 比 の 高 い 状 態 が 続 く 中 で は 生 産 性 が

頭 打 ち 、 収 益 性 も 頭 打 ち 、 生 産 病 が 増 加 傾 向 を 見 せ 、 行 き 詰 ま り の

状 態 を 抱 え て い た 。1 9 9 3 年 春 、通 年 舎 飼 か ら 昼 夜 放 牧 、低 乳 飼 比 へ

と 方 向 転 換 し 、乳 飼 比 は 3 0 %台 か ら 一 気 に 1 0 %台 ま で 低 下 し た 。個

体 乳 量 、 出 荷 乳 量 は 低 下 、 育 成 牛 頭 数 が 減 少 す る 中 、 支 出 が 大 き く

減 少 し 、 所 得 は 確 保 さ れ た 。 生 産 病 を 中 心 に 病 気 が 減 り 、 初 回 授 精

日 数 延 長 と 分 娩 間 隔 も 延 長 し た が 、 平 均 産 次 数 が 明 ら か に 伸 び 、 放

牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 へ の 方 向 転 換 で 行 き 詰 ま り の 状 況 が 全 て 解 消 さ

れ た 。  
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放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 の 中 で 牛 が 栄 養 的 に ど の よ う な 状

態 に あ る か を M P T に て 調 べ た 所 、 放 牧 前 半 の 低 エ ネ ル ギ ー 、 放 牧

後 半 の 高 タ ン パ ク 。 放 牧 期 前 半 と 舎 飼 期 の 乾 物 摂 取 量 不 足 、 そ し て

放 牧 期 の 肝 機 能 障 害 が 明 ら か に な っ た 。 特 に 夏 場 の 暑 熱 ス ト レ ス と

低 エ ネ ル ギ ー 、 高 タ ン パ ク 、 乾 物 摂 取 量 不 足 が 重 な る と 牛 の 体 力 低

下 と 肝 機 能 障 害 か ら 抵 抗 力 が 減 退 し 、 乳 房 炎 な ど 感 染 症 の リ ス ク が

高 ま る 事 が 考 え ら れ る 。 一 方 こ れ ら の 影 響 は バ ル ク 乳 成 分 を モ ニ タ

ー す る 事 で 推 測 す る 事 が で き る 事 が 確 認 で き た 。 エ ネ ル ギ ー の 過 不

足 は 乳 蛋 白 率 で 、 放 牧 時 の 高 タ ン パ ク は M U N で 、 乾 物 摂 取 量 は 乳

脂 肪 率 の 動 き で 見 る こ と が で き 、 放 牧 中 の 栄 養 的 な ト ラ ブ ル に 対 す

る 未 然 防 止 の モ ニ タ ー と し て 十 分 に 活 用 可 能 で あ る 。  
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第 Ⅴ 章  総 合 考 察  

 

１ ． こ れ ま で の 結 果 か ら  

 表 5 - 1 に 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に つ い て 、 表 5 - 2 に 牛 群

の 健 康 状 態 に つ い て ま と め た 表 を 示 す 。  

 １ ） 第 Ⅱ 章 の 結 果 か ら  

放 牧 活 用 と 乳 飼 比 に 関 し て そ の 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の 健 康 状 態 、

お よ び 繁 殖 性 に つ い て 分 析 し た と こ ろ 、 乳 飼 比 が 高 い 農 家 ほ ど 支 払

い 利 息 が 高 く な っ て い た こ と か ら 、 負 債 へ の 重 圧 の た め 乳 量 を 増 や

し た い と い う 酪 農 家 の 気 持 ち が 強 く な っ て い る の で は な い か と 思 わ

れ た 。 そ し て 乳 量 を 増 や そ う と し て 通 年 舎 飼 、 濃 厚 飼 料 の 増 給 を 行

っ て も 、 そ れ に よ り 生 産 量 は あ ま り 変 化 な く 、 購 入 飼 料 費 が 増 え 、

生 産 効 率 は 低 下 し 農 業 所 得 は 増 え な い 。 そ の 上 病 気 は 多 く な り 、 死

亡 廃 用 が 増 加 し 、 経 済 性 が 低 下 す る こ と に な り 結 果 的 に 負 債 が 増 え

る 、 と い う 悪 循 環 に 陥 っ て い る 状 況 が 分 か っ た 。  

こ れ ら の 事 か ら 逆 に 放 牧 活 用 の 特 徴 を 考 え る と 、 農 場 で の 保 有 頭

数 が 減 り 、 個 体 乳 量 も 出 荷 乳 量 も 低 下 傾 向 に あ る が 農 業 所 得 率 が 高

く 、 牛 の 死 亡 廃 用 率 が 低 下 す る 事 が あ げ ら れ た 。 ま た 乳 飼 比 低 下 の

特 徴 と し て 飼 養 頭 数 や 乳 量 な ど 生 産 性 に は あ ま り 変 化 は な い が 、 農

業 所 得 率 は 高 く な り 、 死 亡 廃 用 率 が 低 下 、 さ ら に バ ル ク 乳 体 細 胞 数
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が 低 下 す る 事 が あ げ ら れ た 。  

以 上 第 Ⅱ 章 で の 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 を ま と め る と 、 生

産 性 は 変 化 な い か 低 下 傾 向 で あ り 、 経 済 性 は 上 昇 し 、 牛 の 健 康 状 態

は 増 進 す る 。  

 ２ ） 第 Ⅲ 章 の 結 果 か ら  

1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 間 に 放 牧 飼 養 を 継 続 し た 農 家 、舎 飼 を 継 続

し た 農 家 、 さ ら に 舎 飼 か ら 放 牧 へ 、 放 牧 か ら 舎 飼 へ 方 向 転 換 し た 農

家 の 4 群 に つ い て 生 産 性 、 経 済 性 、 家 畜 の 健 康 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討

し た 。 放 牧 を 継 続 し た 農 家 と 舎 飼 か ら 放 牧 へ 方 向 転 換 し た 農 家 の 特

徴 と し て 、 育 成 頭 数 の 減 少 が 明 ら か で 、 コ ス ト の 低 減 の 中 で も 生 産

量 が 維 持 さ れ 、 家 畜 密 度 を 見 据 え た 適 正 規 模 の 範 囲 で 、 経 済 性 は 高

く 安 定 し た 経 営 で あ り 、 牛 の 健 康 状 態 は 増 進 す る 傾 向 が 見 ら れ た 。  

以 上 第 Ⅲ 章 で の 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 を ま と め る と 、 生

産 性 で は 育 成 頭 数 が 減 少 す る 中 で 家 畜 密 度 も 適 正 規 模 を 維 持 し た 状

態 で 生 産 量 は 維 持 さ れ 、 経 済 性 は 高 く 安 定 し 、 牛 の 健 康 状 態 は 増 進

す る 事 が 分 か っ た 。  

 ３ ） 第 Ⅳ 章 の 結 果 か ら  

A 農 場 で は 通 年 舎 飼 と 通 年 サ イ レ ー ジ 給 与 に よ り 年 間 5 0 0 t の 出

荷 乳 量 に 達 し よ う と し た 時 点 で 乳 飼 比 が 3 0 %を 越 え た 。そ の 後 数 年

間 は 生 産 性 、 経 済 性 も 頭 打 ち の 状 態 で 牛 の 健 康 状 態 に お い て も 生 産
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病 を 中 心 に 増 加 し 行 き 詰 ま り の 状 態 を 抱 え て い た 。1 9 9 3 年 放 牧 活 用

と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 転 換 を 行 っ た 。 育 成 牛 頭 数 の 減 少 に よ り 成 牛 換

算 頭 数 は 減 り 、個 体 乳 量 、出 荷 乳 量 そ し て 収 入 も 大 き く 低 下 し た が 、

支 出 の 低 下 の 方 が 大 き く 、 農 業 所 得 は 確 保 さ れ た 。 さ ら に 生 産 病 を

主 体 に 病 気 の 発 生 が 減 り 、 繁 殖 成 績 で は 初 回 授 精 日 数 延 長 、 分 娩 間

隔 延 長 す る も の の 、 産 次 数 構 成 に お い て 明 ら か に 長 命 性 が 増 し た 。  

ま た 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト ( M P T )の 結 果 か ら 放 牧 期 の 高 タ ン パ

ク 、 お よ び 低 エ ネ ル ギ ー 。 そ し て 舎 飼 期 の 低 エ ネ ル ギ ー 、 さ ら に 放

牧 前 半 と 舎 飼 期 に 乾 物 摂 取 量 の 不 足 と い う 大 き な 波 が 存 在 す る こ と

と 、 特 に 放 牧 期 の 高 タ ン パ ク と 低 エ ネ ル ギ ー の ア ン バ ラ ン ス の 中 で

肝 機 能 へ の 負 担 が 増 加 し て い る こ と が 明 ら か に な っ た 。  

以 上 第 Ⅳ 章 で の 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 を ま と め る と 、 育

成 牛 頭 数 が 減 少 し 、 生 産 性 は 低 下 す る が 安 定 す る 。 そ し て 経 済 性 は

維 持 安 定 し 、 牛 の 健 康 状 態 は 増 進 、 繁 殖 性 は 低 下 す る も 長 命 性 が 増

す こ と が 示 さ れ た 。  

４ ） ま と め  

第 Ⅱ 章 、 第 Ⅲ 章 、 第 Ⅳ 章 か ら 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に よ

る 変 化 の 特 徴 を ま と め る と 、 生 産 性 は 低 下 す る が 安 定 し 、 牛 の 健 康

状 態 は 増 進 し 、 繁 殖 は 延 長 す る が 長 命 性 が 増 し 、 育 成 牛 頭 数 が 減 少

し 、 経 済 性 は 維 持 安 定 す る 事 が 示 さ れ た 。  
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経 営 の 中 で 生 産 性 と 経 済 性 の 安 定 化 を 目 指 す た め に 安 定 し た 牛 群

を 作 る 必 要 が あ る 。 そ の た め に は 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に

お い て そ の 栄 養 的 な 特 徴 を 理 解 す る 事 が 大 切 で あ る 。 そ こ で 牛 の 栄

養 状 態 を 把 握 す る た め に 行 っ た M P T の 結 果 か ら 、 ① 放 牧 前 半 の 低

エ ネ ル ギ ー 、 ② 放 牧 前 半 の 乾 物 摂 取 不 足 、 ③ 放 牧 後 半 の 高 蛋 白 、 ④

放 牧 期 の 肝 機 能 障 害 、 ⑤ 舎 飼 期 の 低 エ ネ ル ギ ー 、 ⑥ 舎 飼 期 の 乾 物 摂

取 量 不 足 、 が あ げ ら れ る 。 こ の 牛 群 の 栄 養 的 な 状 況 は バ ル ク 乳 成 分

の 乳 タ ン パ ク 率 、 乳 脂 肪 率 、 乳 中 尿 素 態 窒 素 ( M U N )を モ ニ タ ー す る

事 で 把 握 す る 事 が で き 、 早 め に 対 処 し て い く 事 で 牛 の 健 康 状 態 を 維

持 し て い く 事 が で き る 。  

牛 の 健 康 状 態 が 維 持 、 安 定 し て く る こ と で 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下

の 方 向 性 と し て 次 の 段 階 で は 、 牛 群 と し て の 以 下 の 状 態 が 観 察 さ れ

る よ う に な る 。 ① 繁 殖 性 が 低 下 す る 事 が あ る 、 ② 生 産 病 が 減 少 、 ③

死 亡 廃 用 が 減 少 、 ④ 産 次 数 が 増 加 、 ⑤ 飼 養 頭 数 が 減 少 傾 向 。 こ れ ら

の 状 態 が 確 認 で き る よ う に な る と 牛 群 と し て 安 定 し た 状 態 と な り 最

終 的 に ① 生 産 性 の 安 定 化 、 ② 経 済 性 の 安 定 化 、 と い う 状 態 が 実 現 す

る (図 5 - 1、図 5 - 2 )。そ の こ と は 農 場 の 安 定 経 営 へ 結 び つ く こ と に な

る 。  

 

２ ．  地 域 に 根 ざ し た 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 の 提 言  



 51

前 述 し た よ う に 酪 農 経 営 の 中 で 生 産 性 と 経 済 性 の 安 定 化 を 目 指 す

た め に 何 よ り も 安 定 し た 牛 群 を 作 る 必 要 が あ る 。 今 回 の 研 究 か ら 放

牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 と し て 安 定 し た 牛 群 を 作 る た め に 必 要

な 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 の 確 立 に 向 け て 以 下 の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を 提

言 す る 。  

提 言 １ と し て 牛 の 健 康 状 態 に つ い て (図 5 - 3 )  

    ①  放 牧 前 期 お よ び 舎 飼 期 の 一 時 的 な 低 エ ネ ル ギ ー 状 態  

②  放 牧 前 期 お よ び 舎 飼 期 の 乾 物 摂 取 量 の 一 時 的 な 不 足  

③  放 牧 期 の 高 蛋 白 飼 料 摂 取 状 態  

④  放 牧 期 の 肝 機 能 へ の 負 担 の 増 加  

こ の 中 で ① 、 ② 、 お よ び ③ に つ い て は 、 そ れ ぞ れ バ ル ク 乳 の 乳 タ ン

パ ク 率 、 乳 脂 肪 率 、 お よ び 乳 中 尿 素 態 窒 素 ( M U N )濃 度 で モ ニ タ ー で

き る の で 積 極 的 に 活 用 す る べ き で あ る 。  

 提 言 ２ と し て 牛 群 の 安 定 に つ い て (図 5 - 4 )  

     ①  繁 殖 性 は 低 下 す る こ と が あ る  

②  生 産 病 が 減 る  

③  死 亡 ・ 廃 用 事 故 件 数 が 減 る  

④  搾 乳 牛 の 産 次 数 が 延 び る  

⑤  飼 養 頭 数 が 減 る (家 畜 密 度 の 適 正 内 へ )  

以 上 の 項 目 に つ い て 定 期 的 に チ ェ ッ ク し 、 確 認 す べ き で あ る 。 具
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体 的 に チ ェ ッ ク 項 目 を ど の よ う に 捕 ら え て い く べ き か を 以 下 に 示 す 。  

① 繁 殖 性 は 低 下 す る (延 長 す る こ と が あ る )こ と が あ る 。 こ れ は 搾 乳

牛 が 置 か れ て い る 栄 養 状 況 を 理 解 す る 事 で あ る 。 そ し て 必 要 な 行 動

は 来 年 の 営 農 へ 向 け て 分 娩 牛 を 揃 え る た め の 行 動 を 地 道 に 繰 り 返 す

こ と で あ る 。 や る 事 は 授 精 を す る 事 、 授 精 を 行 っ た 牛 の 受 胎 頭 数 を

増 や す 事 、 お よ び 授 精 し た 牛 の 妊 娠 鑑 定 を 行 う こ と で あ る 。  

② 生 産 病 が 減 少 す る こ と は チ ェ ッ ク ポ イ ン ト の ③ ④ ⑤ と 連 動 す る 。

分 娩 前 後 い わ ゆ る 周 産 期 疾 病 、 乳 熱 、 ケ ト ー シ ス 、 運 動 器 疾 患 な ど

が 多 発 し て い る 状 況 で は 牛 群 の 安 定 性 は 望 め な い 。生 産 病 は 生 産（ 乳

量 ） を 追 及 す る 事 に 関 連 す る 人 為 的 な 病 気 と 言 う こ と が で き る 。 乳

量 を 追 求 す る 飼 養 管 理 か ら 決 別 し 、 牛 の 健 康 と 経 済 を 両 立 さ せ る 飼

養 管 理 が 求 め ら れ る 。 特 に 分 娩 前 後 の 飼 養 管 理 、 濃 厚 飼 料 の 給 与 方

法 な ど 特 に 見 直 す 必 要 が あ る 。  

③ 死 亡 廃 用 事 故 件 数 が 減 る 。 こ れ は 健 康 的 な 牛 群 か ど う か の 判 断 基

準 と し て は 単 純 で あ る が 有 功 で あ る 。 低 位 安 定 で あ る こ と が ⑤ と 連

動 す る 。  

④ 搾 乳 牛 の 産 次 数 が 延 び る 。 牛 の 事 故 が 少 な く な れ ば 当 然 の 結 果 と

し て 老 齢 牛 が 増 え る 。 長 生 き の 牛 が 増 え る 事 は 良 い 症 状 だ が 老 齢 牛

が 増 え る の を 放 任 す る 事 は 牛 群 の 安 定 に つ な が ら な い 。 あ る 程 度 の

淘 汰 圧 を 加 え て 適 正 な 産 次 数 構 成 を 求 め て 行 く 必 要 が あ る だ ろ う 。  
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⑤ 飼 養 頭 数 が 減 る (家 畜 密 度 の 適 正 内 へ )。 飼 養 頭 数 の 減 少 傾 向 に つ

い て は 、 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 は す な わ ち 濃 厚 飼 料 の 削 減 で あ り 、 言

い 換 え れ ば 自 給 粗 飼 料 の 増 給 に 直 結 す る 。 永 続 可 能 な 循 環 型 酪 農 を

行 う た め に は 適 正 規 模 (家 畜 密 度 の 適 正 内 )の 概 念 は 必 須 で あ り 、 育

成 牛 の 飼 養 頭 数 が 減 少 す る こ と は 良 い 方 向 性 で あ る 。  

こ れ ら の チ ェ ッ ク 項 目 が 確 認 で き な い 場 合 は 牛 群 が 不 安 定 に な っ

て い る 状 態 で あ り 、 そ れ は 生 産 性 、 経 済 性 の 不 安 定 化 を 招 き 、 経 営

環 境 が 悪 化 す る 事 に つ な が る (図 5 - 5、図 5 - 6 )。前 段 の 提 言 1 の 牛 の

健 康 状 態 に お い て 問 題 が 発 生 し て い る と 考 え ら れ る の で も う 一 度 放

牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 が 適 切 に 行 わ れ て い る か 確 認 し 直 す 事

が 必 要 で あ る 。  

 

３ ．  啓 発 と 普 及  

啓 発 と 普 及 へ 向 け て 表 5 - 3 と 表 5 - 4 に 問 題 点 を 整 理 し た 。  

 １ ） 浜 中 町 酪 農 交 流 会  

1 9 9 3 年 2 月 、姉 別 地 区 の 有 志 に よ り 中 標 津 町 の 酪 農 家 三 友 盛 行 氏

を 招 い て 「 私 の 農 業 」 と い う 表 題 で 講 演 [ 2 7 ]（ 三 友 氏 自 信 が 放 牧 活

用 ・ 乳 飼 比 の 低 下 へ 方 向 転 換 し た 経 験 を 語 っ て く れ た ） を 開 い た の

が き っ か け で 、 浜 中 町 酪 農 交 流 会 を 結 成 し た 。 毎 月 、 定 例 交 流 会 が

開 催 さ れ 、 既 存 農 家 、 新 規 就 農 、 離 農 者 、 酪 農 研 修 生 な ど 様 々 な 立
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場 の 人 々 が 集 ま り 、 お 互 い の 疑 問 、 経 験 、 成 功 談 、 失 敗 談 な ど を 語

り 合 い 、意 見 交 換 の 場 所 と な っ て い た 。交 流 会 で は 1 0 人 か ら 2 0 人

の 集 ま り で 一 人 一 人 が 話 し を し 、 月 １ 回 の 交 流 会 ニ ュ ー ス （ 町 内 を

中 心 に 1 5 0 通 を 発 送 ）を 通 し て 会 員 へ そ の 様 子 が 伝 え ら れ た 。さ ら

に 年 一 回 の 学 習 会 を 開 催 し 、 そ れ ぞ れ 自 分 な り に 方 向 転 換 し た 酪 農

家 達 が そ の 体 験 談 を 語 り 、さ ら に 会 場 で 活 発 な 意 見 交 換 が 行 わ れ た 。

そ の 様 子 は 年 1 回 の 学 習 会 の 小 冊 子 と し て 編 集 し 、 ま た 会 員 へ 配 布

し た 。 さ ら に 1 9 9 7 年 に は 浜 中 町 酪 農 交 流 会 の 記 録 と し て 「 牛 の い

る 北 の 大 地 」 と い う 一 冊 の 本 を 編 集 し 、 約 5 年 間 に わ た る 活 動 を ま

と め た [ 3 ]。方 向 転 換 し た 農 家 同 士 の 情 報 交 換 の 場 所 と し て 有 意 義 で

あ っ た し 、さ ら に 多 く の 婦 人 達 が 同 席 し 、男 性 目 線 の 話 だ け で な く 、

女 性 目 線 の 話 も さ れ 、 農 場 と し て の 生 産 と 生 活 の 折 り 合 い 点 が 形 成

さ れ て い た の が 大 き な 特 徴 で も あ っ た ［ 4 6］。  

筆 者 は 本 会 の 事 務 局 と し て 、 毎 月 の 交 流 会 ニ ュ ー ス 、 学 習 会 、 浜

中 町 酪 農 交 流 会 の 記 録 な ど 様 々 な 立 場 の 酪 農 家 達 の 声 を 届 け る と と

も に 獣 医 師 と し て 多 く の こ と を 学 び 、そ し て 様 々 な 報 告 [ 1 5 - 1 7 ]を さ

せ て い た だ き 、 ま た こ の 論 文 作 成 へ の 原 動 力 を い た だ い た 。  

 ２ ） 浜 中 町 農 業 技 術 者 連 絡 協 議 会 （ 農 技 連 ）  

浜 中 町 の 農 技 連 の 歴 史 は 1 9 8 0 年 代 後 半 か ら の 乳 質 改 善 に は じ ま

り 、 釧 路 管 内 で も 最 も 古 く 、 最 も 活 動 的 な 組 織 で あ る 。 主 な 活 動 と
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し て は １ ） 情 報 交 換 会 、 ２ ） 内 部 学 習 会 、 ３ ） 農 家 向 け 講 習 会 が 上

げ ら れ 、 特 に 冬 場 に は 振 興 会 地 区 別 に 細 か い 講 習 会 を 持 つ 事 を 大 き

な イ ベ ン ト と し て い る 。  

農 家 向 け 講 習 会 の 資 料 に つ い て は 出 来 る だ け 町 内 の 事 例 を 元 に 積

み 上 げ る こ と を 行 い 、 地 域 で 育 っ た 技 術 と し て 啓 発 ・ 普 及 を 図 っ て

い る 。 Ｊ Ａ 浜 中 が 2 0 0 9 年 度 総 会 の 中 で 放 牧 宣 言 を 行 い 、 特 に 放 牧

期 に お け る バ ル ク 乳 成 分 の モ ニ タ ー の 有 効 利 用 に つ い て は 酪 農 家 へ

の 啓 発 と 普 及 に 大 き な 力 を 発 揮 し た 。  

 

４ ．  地 域 の 現 状  

１ ）  地 域 循 環 型 酪 農 の 推 進  

浜 中 町 は 2 0 1 0 年 に 出 さ れ た 浜 中 町 農 業 経 営 基 盤 強 化 促 進 基 本 構

想 の 中 で 「 こ れ ま で 土 地 利 用 型 酪 農 地 域 と し て 歩 ん で き た 過 程 を 元

に 自 然 環 境 の 維 持 ・ 保 全 や 農 村 景 観 づ く り に 積 極 的 に 取 組 み 、 消 費

者 が 求 め る 食 の 安 全 ・ 安 心 に 応 え る ク リ ー ン 農 業 の 構 築 に 務 め 、 新

し い 農 業 生 産 ・ 農 村 作 り に 引 き 続 き 積 極 的 に 取 り 組 ん で い く 」 と し

て い る 。 こ の よ う に 浜 中 町 で は 地 域 の 基 幹 産 業 で あ る 酪 農 に つ い て

地 域 と し て 総 合 的 バ ラ ン ス を 保 ち な が ら 、 消 費 者 へ の 目 線 を 持 っ た

取 組 み が 提 起 さ れ て い る 。  

２ ）  Ｊ Ａ 浜 中 の 取 組 み  
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Ｊ Ａ 浜 中 で は 第 7 次 浜 中 町 農 業 協 同 組 合 中 期 計 画 (自 2 0 0 8 年 ～ 至

2 0 1 3 年 )の 中 で 浜 中 酪 農 の 目 指 す 方 向 と し て 今 後 の 営 農 体 系 に 関 し

て 先 ず 、 こ れ ま で の 反 省 と し て 第 6 次 の 期 間 に 飼 料 、 肥 料 、 燃 料 な

ど 海 外 に 依 存 し た 資 源 が 暴 騰 し 酪 農 経 営 に 大 き な 負 担 を 及 ぼ し 、 他

に 依 存 し た 経 営 が 限 界 で あ る 事 を 認 識 し た 。 そ ん な 中 で 浜 中 に は 1

万 5 千 h a 余 り の 広 大 な 草 地 と 1 万 3 千 頭 を 超 え る 乳 牛 を 有 し て お

り 、 家 畜 糞 尿 の 肥 料 と し て の 資 源 と 合 わ せ 、 地 域 循 環 型 で 他 に で き

る 限 り 依 存 し な い 酪 農 経 営 を 目 指 す 、 事 を 目 標 と し た 。 そ の 柱 と し

て 放 牧 体 系 を 取 り 入 れ 、 ス ト レ ス の 少 な い 飼 養 体 系 や 短 草 利 用 の 集

約 放 牧 の 技 術 確 立 に よ っ て 低 コ ス ト で 安 心・安 全 な 牛 乳 を 出 荷 す る 、

と 宣 言 し た 。 そ し て 生 産 量 に 偏 ら ず 、 浜 中 の 資 源 で あ る 牧 草 を 十 分

に 給 与 し 、 乳 牛 を 健 康 に 飼 い 事 故 を 少 な く す る 事 で 所 得 を 効 率 よ く

確 保 す る 事 が 持 続 的 に 安 定 経 営 を 行 う 上 で 最 も 重 要 だ と 、 し た 。  

J A 浜 中 の 目 指 す 方 向 性 に つ い て は 職 員 だ け で な く 、関 係 機 関 、技

連 の 仲 間 も 共 有 し て お り 、 問 題 の 捉 え 方 か ら 考 え 方 、 そ し て 対 応 の

進 め 方 な ど 地 元 で の 先 行 事 例 な ど を 丹 念 に 集 約 し な が ら 啓 発 ・ 普 及

に 努 め て い る 。  

３ ）  新 規 就 農 の 存 在  

浜 中 町 酪 農 の 大 き な 特 徴 と し て 新 規 就 農 の 存 在 が 挙 げ ら れ る 。 図

5 - 5 に 2 0 1 2 年 に お け る 新 規 就 農 の 実 態 を 示 す 。浜 中 町 で は リ ー ス 事
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業 と し て 1 9 9 3 年 に は じ ま っ た 新 規 就 農 (そ れ 以 前 に 2 戸 が 入 植 し て

い る )か ら 2 0 1 2 年 ま で に 3 3 戸 に 増 え 、 既 存 農 家 1 7 8 戸 に 対 し て 全

体 の 1 5 %を 占 め る ま で に な っ て い る 。ま た 図 5 - 6 に は 放 牧 活 用 状 況

を 既 存 農 家 と 比 較 し て 図 示 し た 。既 存 農 家 の 放 牧 活 用 率 6 2 %も 高 い

割 合 で は あ る が 、 新 規 就 農 で は 9 6 %と 殆 ど が 放 牧 活 用 し て い る 。 図

5 - 7 は 就 農 後 年 数 と 飼 養 頭 数 規 模 の 現 状 を 見 た も の で あ る 。 5 0 頭 前

後 で 就 農 し 、 そ の 後 年 数 が 経 っ て も 規 模 拡 大 へ は あ ま り 向 か っ て い

な い 事 が 分 か る 。 さ ら に 図 5 - 8 は 新 規 就 農 と 既 存 農 家 頭 数 階 層 別 に

よ る 乳 飼 比 の 比 較 を し た 。 新 規 就 農 の 乳 飼 比 を 見 る と 既 存 農 家 の 同

じ 頭 数 規 模 と 同 レ ベ ル の 乳 飼 比 に あ る 事 が 分 か る 。 こ の よ う に 新 規

就 農 は 頭 数 規 模 、 放 牧 活 用 、 乳 飼 比 に つ い て 既 存 農 家 の 安 定 し た 生

産 シ ス テ ム に う ま く 溶 け 込 み 営 農 が 維 持 さ れ て い る 事 が 分 か る 。  

ま た 姉 別 地 区 の 一 地 域 で は 新 規 就 農 5 戸 と 既 存 農 家 6 戸 と い う 実

態 の 中 、 土 地 の 交 換 分 合 を 地 域 全 体 と し て ま と め 上 げ 、 効 率 的 な 放

牧 活 用 へ 向 け 前 進 し て い る 。  

こ の よ う に 新 規 就 農 の 存 在 は 大 変 大 き く 、 多 く の 既 存 農 家 と 共 に

お 互 い 大 き な 影 響 を 受 け な が ら 、 地 域 と し て ふ さ わ し い 酪 農 生 産 シ

ス テ ム が 構 築 さ れ て い る 。  

４ ）  ま と め  

 浜 中 町 で は 町 、 Ｊ Ａ 、 そ し て 地 域 の 連 携 の 中 、 草 資 源 を 最 大 限 に
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利 用 す る 手 段 と し て 放 牧 活 用 を 推 進 し 、 環 境 問 題 を 考 え る 上 で 糞 尿

の 有 功 利 用 を す す め な が ら 、 地 域 循 環 、 環 境 保 全 型 酪 農 が 推 進 さ れ

よ う と し て い る 。 こ れ ら の 方 向 性 は 明 ら か に 今 回 の 研 究 テ ー マ で あ

る 、地 域 に 根 ざ し た 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 と 相 応 す る も の と 思 わ れ る 。

今 後 の 浜 中 酪 農 の 推 進 に あ た り 、 今 回 の 研 究 が 少 し で も お 役 に 立 て

れ ば 幸 い で あ る 。  

 

５ ．  今 後 の 課 題  

こ れ ま で 放 牧 活 用 の 大 き な 方 向 性 と し て は 牛 の 健 康 状 態 が 増 進 す

る こ と と 経 済 性 も 確 保 出 来 る 事 を 述 べ て き た が 、 放 牧 の 活 用 方 法 は

実 に 千 差 万 別 で あ り 、 牛 の 健 康 状 態 と 経 済 性 に 関 し て も ま だ ま だ バ

ラ ツ キ が 多 い の が 現 状 で あ る 。 そ こ で 一 つ 目 の 課 題 と し て 、 今 後 こ

の バ ラ ツ キ を 小 さ く し て 行 く た め に も バ ル ク 乳 成 分 に よ る モ ニ タ ー

を 積 極 的 に 利 用 し な が ら 、 放 牧 の よ り 有 功 な 活 用 方 法 に つ い て 広 め

て い く 必 要 が あ る 。  

も う 一 つ の 課 題 で あ る が 年 間 1 頭 当 り 同 じ 量 の 濃 厚 飼 料 を 給 与 し

な が ら 、牛 の 健 康 状 態 が 良 好 な 農 家 も あ れ ば 劣 悪 な 農 家 も 存 在 す る 。

こ れ は 牛 に 対 す る 濃 厚 飼 料 の 給 与 方 法 に 違 い が あ る た め で あ る 。 特

に 分 娩 前 後 の 濃 厚 飼 料 の 給 与 方 法 に は 大 き な 違 い が あ り 、 こ の 時 期

の 飼 養 管 理 が 生 産 病 の 発 生 に 大 き く 関 与 し て い る 事 も 事 実 で あ る 。
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今 後 乳 飼 比 の 低 下 へ 向 け て 具 体 的 な 配 合 飼 料 削 減 方 法 に つ い て 提 案

し 、 生 産 病 の 発 生 が 少 な く な る 事 を 目 指 し た い 。  

最 後 に 酪 農 業 は 土 地 条 件 、気 候 風 土 、多 様 な 環 境 で 営 ま れ て い る 。

草 地 型 酪 農 専 業 地 域 が 存 続 し て い く た め に は 、 農 場 内 ま た は 地 域 内

に お け る 自 己 完 結 型 の 循 環 型 酪 農 が 必 要 で あ る 。 そ の た め に は 今 後

環 境 問 題 へ の 対 応 と し て 循 環 を 行 う 土 地 基 盤 に 対 し て 適 切 な 家 畜 密

度 の 視 点 は 重 要 で あ る 。 さ ら に 世 界 的 な 穀 物 需 給 は 益 々 逼 迫 し て い

る 。 私 達 は 草 食 獣 で あ る 牛 か ら ミ ル ク と 肉 を 生 産 す る と い う 畜 産 の

原 点 を 見 つ め る べ き で あ る 。 獣 医 学 に 限 ら ず 、 酪 農 に 係 わ る あ ら ゆ

る 研 究 に お い て 、 こ れ か ら は 自 分 達 が 対 象 と し て い る 生 産 現 場 の バ

ッ ク グ ラ ウ ン ド に は 今 何 が 求 め ら れ て い る の か と い う 問 い か け を 行

い な が ら 、 地 域 の 気 候 ・ 風 土 に 根 ざ し た 酪 農 、 健 全 な 酪 農 経 営 、 そ

し て 健 康 な 牛 か ら 生 産 さ れ る 牛 乳 、 バ ラ ン ス の 取 れ た 総 合 的 な 酪 農

生 産 シ ス テ ム へ 向 け て の 研 究 が 必 要 と な る 。 そ の た め に 草 資 源 の 有

効 利 用 と し て の 放 牧 活 用 と 穀 物 由 来 の 濃 厚 飼 料 を 削 減 す る 乳 生 産 の

方 向 性 に つ い て 、 こ れ か ら も 様 々 な ア プ ロ ー チ で 追 及 し て い く こ と

が 必 要 で あ る 。  
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第 Ⅵ 章  要 約  

 

近 年 の 北 海 道 酪 農 は 施 設 の 拡 大 、 増 頭 、 そ し て 作 業 機 械 の 導 入 な

ど 、 そ の 様 変 わ り に は 日 々 目 を 見 張 る も の が あ る 。 生 産 効 率 を 高 め

る た め に 個 体 乳 量 を 高 め る 努 力 を し 、 飼 料 設 計 で 栄 養 を 満 た す た め

に 濃 厚 飼 料 へ の 依 存 が 一 段 と 高 く な っ た 。 ま た 安 定 し た 生 産 と 乳 成

分 を 維 持 す る た め に 生 産 シ ス テ ム が 放 牧 か ら 通 年 舎 飼 へ と 移 行 し 、

生 産 現 場 は 消 費 者 が 思 い 描 く 北 海 道 酪 農 の イ メ ー ジ か ら 遠 く 離 れ て

し ま っ た 。 酪 農 生 産 シ ス テ ム を 生 産 効 率 の 側 面 だ け で し か 評 価 し て

こ な か っ た 事 が こ の よ う な 状 況 を 作 り 出 し た 大 き な 要 因 の 一 つ と し

て あ げ ら れ る 。  

そ の よ う な 背 景 の 中 、 酪 農 生 産 シ ス テ ム を 総 合 的 に 評 価 す る 事 が

提 起 さ れ 、 道 東 の 浜 中 町 に お い て 経 済 性 、 エ ネ ル ギ ー 、 環 境 負 荷 、

牛 の 健 康 お よ び 酪 農 家 の 満 足 度 と い う 5 指 標 に よ る 地 域 全 体 と し て

の 評 価 が 実 施 さ れ た 。 そ の 中 で 濃 厚 飼 料 の 多 給 が 牛 の 健 康 状 態 の 悪

化 に つ な が っ て い る 可 能 性 が 示 唆 さ れ 、 集 約 的 酪 農 か ら 放 牧 活 用 酪

農 へ と 、 長 期 計 画 の も と 地 域 の 取 り 組 み と し て 推 進 さ れ て い る 。  

そ こ で 本 研 究 に お い て 、 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 道 標 と な る チ ェ

ッ ク ポ イ ン ト を 示 し 、 地 域 に 根 ざ し た 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 の 確 立 を

目 指 し た 取 組 み を 具 体 的 に 行 う 事 を 目 的 に 実 施 し た 。  
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調 査 対 象 地 域 は 北 海 道 道 東 浜 中 町 姉 別 地 区 。1 9 9 6 年 当 時 J A 浜 中

町 組 合 員 で あ り 、釧 路 地 区 N O S A I 加 入 農 家 の 5 3 戸 の 農 場 を 分 析 の

対 象 と し た 。  

第 Ⅱ 章 で は 放 牧 活 用 と 舎 飼 、ま た は 3 段 階 の 乳 飼 比 レ ベ ル の 区 分

に よ る 農 場 の 生 産 性 、 経 済 性 、 牛 の 健 康 状 態 、 お よ び 繁 殖 に 関 し て

分 析 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 放 牧 活 用 農 場 の 特 徴 と し て 飼 養 頭 数 が 少

な く 、 農 業 所 得 率 が 高 く 、 死 亡 廃 用 率 が 低 い 事 が あ げ ら れ た 。 ま た

乳 飼 比 の 低 い 農 場 の 特 徴 と し て 生 産 性 に は 特 に 違 い は な く 、 農 業 所

得 率 は 高 く 、 死 亡 廃 用 率 は 低 く 、 さ ら に バ ル ク 乳 体 細 胞 数 が 低 い 事

が あ げ ら れ た 。  

第 Ⅲ 章 で は 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 の 間 に 放 牧 飼 養 を 継 続 、舎 飼 を 継

続 、 さ ら に 舎 飼 か ら 放 牧 へ 方 向 転 換 、 お よ び 放 牧 か ら 舎 飼 へ 方 向 転

換 し た 農 家 の 4 群 に つ い て 生 産 性 、 経 済 性 、 お よ び 牛 の 健 康 に 及 ぼ

す 影 響 を 検 討 し た 。 放 牧 活 用 に お い て 時 間 の 経 過 に 伴 う 特 徴 を 見 る

た め に 放 牧 を 継 続 し た 農 家 と 舎 飼 か ら 放 牧 へ 方 向 転 換 し た 農 家 の 結

果 を 分 析 し た 所 、 牛 の 健 康 状 態 は 増 進 す る 傾 向 が 見 ら れ 、 育 成 牛 の

農 場 保 有 頭 数 が 減 少 し 、 コ ス ト が 低 減 さ れ る 中 に あ っ て も 生 産 性 は

維 持 さ れ た 。 ま た 土 地 面 積 に 対 す る 家 畜 密 度 も 適 正 規 模 の 範 囲 内 で

あ り 、 経 済 性 は 高 く 安 定 し た 経 営 で あ っ た 。  

第 Ⅳ 章 で は 高 乳 生 産 量 を 追 求 し た 舎 飼 か ら 放 牧 活 用 に い ち 早 く 転
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換 し た A 農 場 に お い て 、放 牧 活 用 に よ る 農 場 の 各 種 変 化 、な ら び に

放 牧 活 用 時 の 1 シ ー ズ ン 中 の 牛 群 の 栄 養 状 態 の 変 化 を 代 謝 プ ロ フ ァ

イ ル テ ス ト  ( M P T )を 用 い て 分 析 を 行 っ た 。A 農 場 で は 舎 飼 と 通 年 サ

イ レ ー ジ 給 与 に よ り 年 間 5 0 0 t の 出 荷 乳 量 に 達 し よ う と し た 時 点 で

乳 飼 比 レ ベ ル が 3 0 %を 越 え 、そ の 後 数 年 間 は 生 産 性 、 経 済 性 も 頭 打

ち の 状 態 で あ っ た 。 ま た 牛 の 健 康 状 態 も 生 産 病 を 中 心 と す る 病 気 が

増 加 し て い た 。1 9 9 3 年 、放 牧 活 用 と 濃 厚 飼 料 の 給 与 量 を 減 ら し 乳 飼

比 低 下 の 方 向 転 換 を 機 に 、 出 荷 乳 量 は 大 き く 低 下 し た が 、 支 出 の 低

下 の 方 が よ り 大 き く 、 所 得 は 確 保 さ れ た 。 さ ら に 生 産 病 を 中 心 に 病

気 が 減 り 、 育 成 牛 保 有 頭 数 の 減 少 に よ り 成 牛 換 算 頭 数 は 低 下 し た 。

さ ら に 繁 殖 で は 初 回 授 精 日 数 、 お よ び 分 娩 間 隔 の 延 長 が 認 め ら れ た

が 、 産 次 数 構 成 に お い て 明 ら か に 長 命 性 が 増 し た 。  

ま た 、 代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト ( M P T )の 結 果 か ら 放 牧 期 の 高 タ ン

パ ク 、 低 エ ネ ル ギ ー 。 そ し て 舎 飼 期 の 低 エ ネ ル ギ ー 、 さ ら に 放 牧 前

半 と 舎 飼 期 に 乾 物 摂 取 量 の 不 足 と い う 大 き な 波 が 存 在 す る こ と と 、

特 に 放 牧 期 の 高 タ ン パ ク と 低 エ ネ ル ギ ー の ア ン バ ラ ン ス の 中 で 肝 機

能 へ の 負 担 が 増 大 し て い る こ と が 明 ら か に な っ た 。  

第 Ⅱ 章 、 第 Ⅲ 章 、 第 Ⅳ 章 か ら 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 に よ

る 変 化 の 特 徴 を ま と め る と 、 生 産 性 は 低 下 す る が 安 定 し 、 牛 の 健 康

状 態 は 増 進 し 、 繁 殖 は 延 長 す る が 長 命 性 を 増 し 、 育 成 牛 頭 数 は 減 少
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す る が 、 経 済 性 は 維 持 安 定 す る 事 が 示 さ れ た 。  

経 営 の 中 で 生 産 性 と 経 済 性 の 安 定 化 を 目 指 す た め に 安 定 し た 牛 群

を 作 る 必 要 が あ る 。 今 回 の 研 究 か ら 放 牧 活 用 、 お よ び 濃 厚 飼 料 給 与

量 を 減 ら し 乳 飼 比 低 下 を 目 指 す 農 場 の 総 合 的 乳 牛 管 理 技 術 と し て 、

酪 農 家 自 身 に よ る 方 向 性 の 確 認 、 お よ び 生 産 支 援 者 に よ る 支 援 の た

め の 方 向 性 の 確 認 と し て 以 下 の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を 提 言 す る 。  

提 言 １ と し て 牛 の 健 康 状 態 に つ い て  

    ①  放 牧 前 期 お よ び 舎 飼 期 の 一 時 的 な 低 エ ネ ル ギ ー 状 態  

②  放 牧 前 期 お よ び 舎 飼 期 の 乾 物 摂 取 量 の 一 時 的 な 不 足  

③  放 牧 期 の 高 蛋 白 飼 料 摂 取 状 態  

④  放 牧 期 の 肝 機 能 へ の 負 担 の 増 加  

こ の 中 で ① 、 ② 、 お よ び ③ に つ い て は 、 そ れ ぞ れ バ ル ク 乳 の 乳 タ ン

パ ク 率 、 乳 脂 肪 率 、 お よ び 乳 中 尿 素 態 窒 素 ( M U N )濃 度 で モ ニ タ ー で

き る の で 積 極 的 に 活 用 す る べ き で あ る 。  

 提 言 2 と し て 牛 群 の 安 定 に つ い て  

     ①  繁 殖 性 は 低 下 す る こ と が あ る  

②  生 産 病 が 減 る  

③  死 亡 ・ 廃 用 事 故 件 数 が 減 る  

④  搾 乳 牛 の 産 次 数 が 延 び る  

⑤  飼 養 頭 数 が 減 る (家 畜 密 度 の 適 正 内 へ )  
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 以 上 、 定 期 的 に チ ェ ッ ク 項 目 と し て 確 認 す べ き で あ る 。 こ れ ら の

チ ェ ッ ク 項 目 が 確 認 で き な い 場 合 は 、前 段 の 提 言 1 に 示 し た 牛 の 健

康 状 態 に お い て 問 題 が 発 生 し て い る こ と が 考 え ら れ る 。し た が っ て 、

も う 一 度 放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性 が 適 切 に 行 わ れ て い る か 確

認 し 直 す 事 が 必 要 で あ る 。  

今 後 の 課 題 と し て 、 現 在 行 わ れ て い る 放 牧 の 活 用 方 法 は 実 に 千 差

万 別 で あ り 、 牛 の 健 康 状 態 と 経 済 性 に 関 し て も ま だ ま だ バ ラ ツ キ が

多 い の が 現 状 で あ る 。 バ ル ク 乳 成 分 に よ る 牛 群 の 栄 養 状 態 の モ ニ タ

ー を 積 極 的 に 利 用 し な が ら 、 農 場 の 今 ま で の 状 況 を 考 慮 し た 具 体 的

な 放 牧 活 用 を 広 め て い く 必 要 が あ る 。 も う 一 つ の 課 題 と し て 、 乳 飼

比 の 低 下 へ 向 け て 具 体 的 な 配 合 飼 料 削 減 方 法 に つ い て 提 案 す る 必 要

が あ る 。  

最 後 に 酪 農 業 は 土 地 条 件 、気 候 風 土 、多 様 な 環 境 で 営 ま れ て い る 。

草 地 型 酪 農 専 業 地 域 が 存 続 し て 行 く た め に は 、 農 場 内 ま た は 地 域 内

に お け る 自 己 完 結 型 の 循 環 型 酪 農 が 必 要 で あ る 。 そ の た め に は 今 後

環 境 問 題 へ の 対 応 と し て 循 環 を 行 う 土 地 基 盤 に 対 し て 適 切 な 家 畜 密

度 の 視 点 は 重 要 で あ る 。 さ ら に 世 界 的 な 穀 物 需 給 は 益 々 逼 迫 し て い

る 。 私 達 は 草 食 獣 で あ る 牛 か ら ミ ル ク と 肉 を 生 産 す る と い う 畜 産 の

原 点 に 立 ち 返 る べ き で あ る 。 獣 医 学 に 限 ら ず 、 酪 農 に 係 わ る あ ら ゆ

る 研 究 に お い て 、 こ れ か ら は 自 分 達 が 対 象 と し て い る 生 産 現 場 の バ
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ッ ク グ ラ ウ ン ド に は 今 何 が 求 め ら れ て い る の か と い う 問 い か け を 行

い な が ら 、 地 域 の 気 候 ・ 風 土 に 根 ざ し た 酪 農 、 健 全 な 酪 農 経 営 、 そ

し て 健 康 な 牛 か ら 生 産 さ れ る 牛 乳 、 バ ラ ン ス の 取 れ た 総 合 的 な 酪 農

生 産 シ ス テ ム へ 向 け て の 研 究 が 必 要 と な る 。 そ の た め に 草 資 源 の 有

効 利 用 と し て の 放 牧 活 用 と 穀 物 由 来 の 濃 厚 飼 料 を 削 減 す る 乳 生 産 の

方 向 性 に つ い て 、 こ れ か ら も 様 々 な ア プ ロ ー チ で 追 及 し て い く こ と

が 必 要 で あ る 。  
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E s t a b l i s h m e n t  o f  c o m p r e h e n s i v e  d a i r y  h e r d  m a n a g e m e n t  a n d  

s u p p o r t  t e c h n i q u e s  f o r  t h e  a r e a  b a s e d  o n  r e g i o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  

i n  n o r t h e r n  J a p a n  

 

A b s t r a c t  

 

T h e  r e c e n t  d a i r y  f a r m s  i n  H o k k a i d o  h a v e  b e e n  i n c r e a s i n g  t h e  

a m o u n t  o f  p r o d u c t i o n  m i l k  y i e l d  b y  t h e  s c a l e  e x p a n s i o n  o f  

p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s  a n d  i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  c o w s .  A n e w  

m a c h i n e  a n d  a  n e w  t e c h n o l o g y  w e r e  a d o p t e d ,  a n d  d e p e n d e n c e  o n  

c o n c e n t r a t e  f e e d s  b e c a m e  h i g h e r  i n  t h e  n o u r i s h m e n t  o f  t h e  c o w.  

F u r t h e r m o r e ,  t h e  p r o d u c t i o n  s y s t e m  i n  d a i r y  f a r m s  c h a n g e d  f r o m  

g r a z i n g  t o  h o u s i n g  t o  m a i n t a i n  s t a b l e  m i l k  p r o d u c t i o n  a n d  s t a b l e  

m i l k  q u a l i t y.  A f i g u r e  o f  g r a z i n g  s t y l e  i n  d a i r y  f a r m s   

d i s a p p e a r e d  i n  H o k k a i d o  d a y  b y  d a y.  I t  i s  r a i s e d  a s  o n e  o f  t h e  

m a i n  f a c t o r s  t h a t  i t  c r e a t e d  s u c h  s i t u a t i o n  t o  h a v e  e v a l u a t e d  a  

p r o d u c t i o n  s y s t e m  i n  d a i r y  f a r m s  f o c u s e d  a t t e n t i o n  a n  e c o n o m i c  

a s p e c t .  I n  s u c h  a  b a c k g r o u n d ,  i t  w a s  s u g g e s t e d  t h a t  w e  h a v e  t o  

e v a l u a t e  a  d a i r y  f a r m i n g  s y s t e m  t o t a l l y.  T h e  e v a l u a t i o n  b y  5  

i n d e x e s  o f  e c o n o m i c  b a l a n c e ,  e n e rg y  b a l a n c e ,  e n v i r o n m e n t a l  
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l o a d ,  a n i m a l  h e a l t h  a n d  h u m a n  s a t i s f a c t i o n  w a s  c a r r i e d  o u t  i n  

H a m a n a k a  To w n .  T h e  r e s u l t s  w e r e  s u g g e s t e d  t h e  p os s i b i l i t y  t h a t  

a  l a rg e  a m o u n t  o f  c o n c e n t r a t e  f e e d s  l e a d s  t o  a g g r a v a t i o n  o f  

a n i m a l  h e a l t h ,  a n d  t h e n  a  l o n g - t e r m  p l a n  i n  t h e  t o w n  h a s  b e e n  

p r o m o t i n g  f r o m  i n t e n s i v e  t o  g r a z i n g  d a i r y  f a r m i n g .  T h e r e f o r e ,  

t h e  a i m  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  c l a r i f y  c h e c k p o i n t s  a b o u t  t h e  

d i r e c t i o n  o f  g r a z i n g  p r a c t i c a l  u s e  a n d  t h e  f a l l  o f  t h e  f e e d  c o s t  t o  

m i l k  r e c e i p t  r a t i o  ( F / M  r a t i o ) ,  a n d  t o  e s t a b l i s h  c o m p r e h e n s i v e  

d a i r y  h e r d  m a n a g e m e n t  a n d  s u p p o r t  t e c h n i q u e s  f o r  t h e  a r e a  b a s e d  

o n  r e g i o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  

 

To t a l  5 3  d a i r y  f a r m s  w e r e  c h o s e n  i n  A n e b e t s u  d i s t r i c t ,  

H a m a n a k a  To w n ,  a s  e a s t e r n  H o k k a i d o ,  J a p a n .  T h o s e  f a r m s  h a v e  

j o i n e d  J a p a n  A g r i c u l t u r a l  C o o p e r a t i o n  ( J A )  o f  H a m a n a k a - c h o  

s i n c e  1 9 9 6 .  

 

I n  c h a p t e r  I I ,  I  c o m p a r e d  t h e  s i t u a t i o n  o f  t h e  f a r m ,  w h i c h  

i n c l u d e d  p r o d u c t i v i t y,  e c o n o m y,  c o w  h e a l t h  a n d  r e p r o d u c t i v e  

p e r f o r m a n c e ,  b e t w e e n  g r a z i n g  a n d  h o u s i n g  s y s t e m .  F u r t h e r m o r e ,  

I  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  g r o u p s  b y  t h e  l e v e l s  o f  F / M  r a t i o  a n d  
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a n a l y z e d  t h e  s i t u a t i o n  o f  t he  f a r m  a s  d e s c r i b e d  a b o v e .  A s  a  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  g r a z i n g ,  t h e  n u m b e r  o f  c o w s  d e c r e a s e d ,  t h e  r a t e  

o f  t h e  a g r i c u l t u r e  i n c o m e  w a s  h i g h ,  a n d  t h e  r a t e  o f  d e a t h  a n d  

a b o l i s h e d  c o w s  t o  t h e  n u m b e r  o f  f a r m  c o w s  d e c r e a s e d .  A s  a  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  f a l l s  o f  F / M  r a t i o  i n  t h e  f a r m ,  t h e  

p r o d u c t i v i t y  w a s  n o  c h a n g e ,  t h e  r a t e  o f  t h e  a g r i c u l t u r e  i n c o m e  

w a s  h i g h ,  t h e  r a t e  o f  d e a t h  a n d  a b o l i s h e d  c o w s  d e c r e a s e d  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  t h e  s o m a t i c  c e l l  c o u n t s  i n  b u l k  t a n k  m i l k  d e c r e a s e d .  

 

I n  c h a p t e r  I I I ,  I  s t u d i e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  t y p e  o f  d a i r y  f a r m  

f r o m  1 9 9 6  t h r o u g h  2 0 1 0  o n  p r o d u c t i v i t y,  e c o n o m y,  o r  c o w  h e a l t h .  

T h e  t y p e  o f  f a r m  w a s  d i v i d e d  i n t o  f o u r  g r o u p s  b a s e d  o n  g r a z i n g  

o r  h o u s i n g ,  w h i c h  g r o u p s  w e r e  1 )  c o n t i n u e d  g r a z i n g ,  2 )  

c o n t i n u e d  h o u s i n g ,  3 )  s w i t c h e d  f r o m  h o u s i n g  t o  g r a z i n g  a n d  4 )  

s w i t c h e d  f r o m  g r a z i n g  t o  h o s i n g  f r o m  1 9 9 6  t h r o u g h  2 0 1 0 .  B y  t h e  

a n a l y s i s ,  i n  t h e  t y p e  o f  d a i r y  f a r m  w h i c h  c o n t i n u e d  g r a z i n g  a n d  

w h i c h  s w i t c h e d  f r o m  h o u s i n g  t o  g r a z i n g ,  t h e  n u m b e r  o f  c o w s  

d e c r e a s e d ,  a m o u n t  o f  p r o d u c t i o n  w a s  m a i n t a i n e d ,  t h e  s t o c k i n g  

d e n s i t y  i n  t h e  l a n d  a r e a  ( t h e  n u m b e r  o f  c o w s  / h a )  w a s  a p p r o p r i a t e ,  

t h e  e c o n o m y  w a s  h i g h  o r  s t a b l e  m a n a g e m e n t ,  a n d  t h e  h e a l t h  
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c o n d i t i o n  o f  t h e  c o w  w a s  g o o d .  

 

I n  c h a p t e r  V I ,  I  i n v e s t i g a t e d  a  t y p i c a l  f a r m  w h i c h  c h a n g e d  f r o m  

h o u s i n g  s t y l e  w i t h  h i g h  F / M  r a t i o  a n d  h i g h  m i l k  p r o d u c t i o n  t o  

g r a z i n g  s t y l e  w i t h  l o w  F / M  r a t i o .  T h e  f a r m  h a d  b e e n  m o r e  t h a n  

3 0 %  F / M  r a t i o  t o  k e e p  t h e  c o w  w i t h  h i g h - y i e l d  m i l k  p r o d u c t i o n .  

P r o d u c t i v i t y  a n d  e c o n o m y  i n  t h e  f a r m  h a d  n o t  c h a n g e d ,  b u t  

p r o d u c t i o n  d i s e a s e  h a d  i n c r e a s e d  a n d  t h e  a n i m a l  h e a l t h  h a d  b e e n  

w o r s e .  T h e  f a r m  h a s  s w i t c h e d  f r o m  h o s i n g  t o  g r a z i n g  a n d  

d e c r e a s e d  t h e  a m o u n t  o f  c o n c e n t r a t e  f e e d s  s i n c e  1 9 9 3 .  A s  t h e  

r e s u l t ,  t h e  n u m b e r  o f  c o w s ,  t h e  m i l k  y i e l d  i n  a n  i n d i v i d u a l  c o w  

a n d  t h e  a m o u n t  o f  m i l k  p r o d u c t i o n  i n  t h e  f a r m  d e c r e a s e d ,  

n e v e r t h e l e s s ,  t h e  p r o d u c t i o n  c o s t  w a s  r e d u c e d  a n d  a n  a g r i c u l t u r e  

n e t  i n c o m e  w a s  m a i n t a i n e d .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  r e p r o d u c t i v e  

p e r f o r m a n c e  d e c r e a s e d  a  l i t t l e  n e v e r t h e l e s s ,  t h e  n u m b e r  o f  

p r o d u c t i o n  d i s e a s e  d e c r e a s e d ,  t h e  a v e r a g e  o f  p a r i t y  n u m b e r  i n  

c o w s  i n c r e a s e d ,  a n d  l o n g e v i t y  c h a r a c t e r i s t i c s  i n c r e a s e d  c l e a r l y.  

I  c o n d u c t e d  t h e  m e t a b o l i c  p r o f i l e  t e s t ( M P T）4  t i m e s  a  y e a r ,  M a y  

1 9 9 5  –  F e b r u a r y   1 9 9 6 ,  t o  u n d e r s t a n d  t h e  c h a n g e  i n  c o w s  a r o u n d  

g r a z i n g .  F i r s t ,  t h e r e  w a s  l o w  d r y  m a t t e r  i n t a k e  ( D M I ) ,  h i g h  
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p r o t e i n  a n d  l o w  e n e rg y  d u r i n g  g r a z i n g  p e r i o d .  S e c o n d l y,  t h e r e  

w a s  l o w  e n e rg y  d u r i n g  h o u s i n g  p e r i o d .  I n  a d d i t i o n ,  i t  w a s  

r e v e a l e d  t h a t  d u r i n g  g r a z i n g  p e r i o d  i t  b e c a m e  s t r a i n e d  t h e  l i v e r.  

 

I  s u m m a r i z e d  t h e s e  r e s u l t s  f o c u s e d  o n  a b o u t  d i r e c t i o n a l i t y  o f  

g r a z i n g  a n d  t h e  f a l l  o f  F / M  r a t i o .  T h e  n u m b e r  o f  h e i f e r s  

d e c r e a s e d ,  t h e  p r o d u c t i v i t y  d e c r e a s e d ,  a n d  t h e  r e p r o d u c t i v e  

p e r f o r m a n c e  d e c r e a s e d  a  l i t t l e ,  n e v e r t h e l e s s ,  c o w  h e a l t h  

c o n d i t i o n  b e c a m e  b e t t e r ,  l o n g e v i t y  c h a r a c t e r i s t i c s  i n c r e a s e d  

c l e a r l y,  a n d  t h e  e c o n o m y  w a s  m a i n t a i n e d  a n d  s t a b l e .   

 I t  i s  n e c e s s a r y  f o r  d a i r y  f a r m e r s  t o  h a v e  s t a b l e  d a i r y  h e r d  t o  a i m  

a t  t h e  s t a b i l i z a t i o n  o f  p r o d u c t i v i t y  a n d  e c o n o m y.  I  p r o p o s e  t h e  

f o l l o w i n g  c h e c k p o i n t s  f o r  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e  

c o m p r e h e n s i v e  d a i r y  h e r d  m a n a g e m e n t  a n d  s u p p o r t  t e c h n i q u e s  a s  

d i r e c t i o n a l i t y  o f  g r a z i n g  a n d  t h e  f a l l  o f  F / M  r a t i o  f r o m  t h i s  

s t u d y.  

C h e c k p o i n t  1  a b o u t  t h e  h e a l t h  c o n d i t i o n  o f  c o w s .  

①  L o w  e n e rg y  d u r i n g  b o t h  g r a z i n g  p e r i o d  a n d  h o u s i n g  p e r i o d  

②  L o w  D M I  d u r i n g  b o t h  g r a z i n g  p e r i o d  a n d  h o u s i n g  p e r i o d  

③  H i g h  p r o t e i n  d u r i n g  g r a z i n g  p e r i o d  
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④  S t r e s s  t o  l i v e r  d u r i n g  g r a z i n g  p e r i o d  

N u m b e r  ① ,  ② ,  a n d  ③  w e r e  m o n i t o r e d  b y  m i l k  p r o t e i n ,  m i l k  

f a t  a n d  m i l k  u r e a  n i t r o g e n ,  r e s p e c t i v e l y,  w h i c h  w e r e  m i l k  

i n g r e d i e n t s  i n  t h e  b u l k  t a n k .  We  s h o u l d  u s e  i t  f o r  m o n i t o r i n g  c o w  

h e a l t h  a s  m u c h  a s  p o s s i b l e .  

C h e c k p o i n t  2  a b o u t  t h e  s t a b i l i t y  o f  d a i r y  h e r d .  

①  D e c r e a s e  i n  r e p r o d u c t i v e  e f f i c i e n c y   

②  D e c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  p r o d u c t i o n  d i s e a s e  

③  D e c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d e a t h  a n d  a b o l i s h e d  c o w s  

④  I n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  p a r i t y  o f  c o w s  

⑤  D e c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  c o w s  ( a s  a n  a p p r o p r i a t e  r a n g e  o f  

s t o c k i n g  d e n s i t y )  

I f  w e  c a n n o t  c o n f i r m  t h e s e  c h e c k p o i n t s  i n  t h e  s w i t c h i n g  f a r m ,  i t  

i s  n e c e s s a r y  t o  c o n f i r m  d i r e c t i o n a l i t y  o f  g r a z i n g  a n d  t h e  f a l l  o f  

F / M  r a t i o  o n c e  a g a i n .  I n  t h i s  c a s e ,  f i r s t l y  w e  s h o u l d  c h e c k  

c h e c k p o i n t  1 ,  b e c a u s e  i t  i s  t h o u g h t  t h a t  a  p r o b l e m  o f  c o w  h e a l t h  

c o n d i t i o n  h a p p e n s ,   

To  a  f u t u r e  p r o b l e m ,  w e  h a v e  t o  e n l i g h t e n  a n  e f f e c t i v e  g r a z i n g  

m e t h o d  w h i l e  w a t c h i n g  a  m o n i t o r  o f  b u l k  t a n k  m i l k  i n g r e d i e n t s .  

O n e  m o r e ,  w e  h a v e  t o  s u g g e s t  a  r e d u c t i o n  m e t h o d  f o r  
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d i r e c t i o n a l i t y  o f  t h e  f a l l  o f  F / M  r a t i o .  

 

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  d a i r y  f a r m  i s  r u n  i n  v a r i o u s  e n v i r o n m e n t  

i n c l u d i n g  l a n d  c o n d i t i o n  a n d  c l i m a t e  c o n d i t i o n .  T h e  r e c y c l i n g  

d a i r y  f a r m  o f  t h e  s e l f - c o n c l u s i o n  t y p e  i s  n e c e s s a r y  s o  t h a t  t h e  

d a i r y  f a r m  s y s t e m  i n  g r a s s  l a n d  c o n t i n u e s .  To  t h a t  e n d ,  t h e  

v i e w p o i n t  o f  t h e  s t o c k i n g  d e n s i t y  a s  t h e  e n v i r o n m e n t a l  p r o b l e m  

i s  i m p o r t a n t .  T h e  g l o b a l  c e r e a l s  s u p p l y  a n d  d e m a n d  i s  t i g h t  m o r e  

a n d  m o r e .  We  n e v e r  f o rg e t  t o  p r o d u c e  m i l k  a n d  m e a t  f r o m  t h e  

c o w  w h i c h  i s  a  g r a z i n g  a n i m a l .  W h e n e v e r  w e  s t a t  t o  d e s i g n  e v e r y  

s t u d y  o f  l i v e s t o c k  a g r i c u l t u r e ,  w e  h a v e  t o  g l o b a l l y  r e c o g n i z e  

w h a t  i s  o u r  o n - s i t e  b a c k g r o u n d ,  a n d  t h e n  w e  b u i l d  u p  t h e  g e n e r a l  

d a i r y  f a r m  s y s t e m  a d a p t e d  t o  t h e  l o c a l  c o n d i t i o n s .  T h e r e f o r e ,  i t  

i s  n e c e s s a r y  t o  k e e p  t h i n k i n g  a b o u t  s w i t c h i n g  o v e r  f r o m  h o u s i n g  

s t y l e  t o  g r a z i n g  s t y l e  a s  u t i l i z a t i o n  o f  g r a s s  r e s o u r c e s  a n d  

r e d u c t i o n  o f  c o n c e n t r a t e  f e e d s  d e r i v e d  f r o m  c e r e a l s .  
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管 理 学 研 究 室 干 場 信 司 教 授 に 心 よ り 感 謝 す る 。 ま た 、 副 査 と し て 本

論 分 の 構 成 、 執 筆 に 多 大 な ご 指 導 を い た だ い た 酪 農 学 園 大 学 農 食 環

境 学 群 循 環 農 学 類 家 畜 行 動 学 研 究 室 森 田 茂 教 授 、 酪 農 学 園 地 域 拠 点

型 農 学 エ ク ス テ ン シ ョ ン セ ン タ ー 須 藤 純 一 特 任 教 授 、 酪 農 学 園 大 学

獣 医 学 群 ハ ー ド ヘ ル ス 学 ユ ニ ッ ト 中 田 健 教 授 、 ま た 適 切 な ご 助 言 と

応 援 を い た だ い た 酪 農 学 園 農 食 環 境 学 群 家 畜 衛 生 学 研 究 室 高 橋 俊 彦

教 授 に 感 謝 申 し 上 げ る 。  

 そ し て 、 本 研 究 を 実 施 す る に 当 り デ ー タ 等 の 収 集 に ご 協 力 を い た

だ い た Ｊ Ａ 浜 中 町 石 橋 榮 紀 組 合 長 、 高 橋 勇 参 事 を は じ め 職 員 各 位 の

皆 様 、 釧 路 東 部 農 業 改 良 普 及 セ ン タ ー の 皆 様 、 浜 中 町 役 場 職 員 、 タ

カ ナ シ 乳 業 職 員 を 含 む 浜 中 町 農 業 技 術 者 連 絡 協 議 会 の メ ン バ ー 各 位

に 感 謝 の 意 を 表 す る と と も に お 礼 を 申 し 上 げ る 。  

 ま た 、 こ の 論 文 の き っ か け と な っ た 浜 中 町 酪 農 交 流 会 を 支 え て く

れ た メ ン バ ー 、代 表 者 の 服 部 宗 一 氏（ 故 人 ）を は じ め 、押 切 克 之 氏 、

酒 井 裕 一 氏 、 浜 地 博 司 氏 、 椎 名 則 夫 氏 、 そ し て 交 流 会 に 参 加 協 力 し
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て く だ さ っ た 酪 農 家 の 皆 さ ん 、 そ し て 当 時 釧 路 地 区 N O S A I 浜 中 支

所 姉 別 診 療 所 で 一 緒 に 協 力 し て く れ た 竹 内 健 児 獣 医 師 、 草 刈 直 文 獣

医 師 、清 水 洋 道 獣 医 師 、鶴 岡 勇 獣 医 師 、石 原 毅 獣 医 師（ 故 人 ）、笹 川

充 獣 医 師 、 曽 根 賢 一 郎 獣 医 師 に は 心 よ り お 礼 を 申 し 上 げ る 。  

 ま た 私 が 釧 路 地 区 N O S A I に 就 職 後 、 日 頃 よ り 見 守 り 、 育 て て く

れ た 多 く の 関 係 各 位 の 皆 様 に 感 謝 の 意 を 表 す る 。 特 に 新 米 獣 医 師 の

時 に お 世 話 に な っ た 釧 路 市 金 森 隆 獣 医 師 、 そ し て 宮 崎 大 学 同 窓 と し

て 支 え て い た だ い た 白 糠 町 溝 口 道 臣 獣 医 師 、標 茶 町 松 口 康 弘 獣 医 師 、

釧 路 市 岡 田 賢 二 獣 医 師 、 浜 中 町 岡 本 拓 獣 医 師 、 特 に 一 緒 に 北 海 道 へ

渡 っ て き た 苫 小 牧 市 社 台 ホ ー ス ク リ ニ ッ ク 所 長 の 田 上 正 明 獣 医 師 に

は 本 当 に お 世 話 に な り 、 お 礼 を 申 し 上 げ る 。  

 そ し て 公 私 共 に い つ も 暖 か く 見 守 り ご 声 援 を い た だ い た 釧 路 地 区

N O S A I の 千 葉 一 好 組 合 長 、太 田 恭 補 参 事 、役 員・職 員 の 皆 様 に お 礼

を 申 し 上 げ る 。 勤 務 地 で あ っ た 、 標 茶 診 療 所 、 姉 別 診 療 所 、 厚 岸 支

所 、 東 部 事 業 セ ン タ ー 、 中 部 事 業 セ ン タ ー の 同 僚 職 員 に 心 よ り 感 謝

申 し 上 げ る 。 特 に 、 浜 中 町 姉 別 地 区 を は じ め 浜 中 町 内 全 て の 酪 農 家

の 皆 さ ん 、 農 業 関 係 者 の 皆 さ ん に 心 よ り 感 謝 を 申 し 上 げ る 。  

 最 後 に 、 最 大 の 理 解 者 で あ り 、 い つ も 支 え て く れ て い る 妻 の 久 保

田 弘 恵 、 長 男 家 族 の 久 保 田 渉 、 美 帆 、 凛 空 、 次 男 家 族 の 久 保 田 俊 、

ひ と み 、 粋 に 心 か ら お 礼 と 感 謝 を 申 し 上 げ る 。  
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図 表 参 照  

 

第 Ⅰ 章 の 図 表      

8 5 - 8 9  

図 1 - 1  北 海 道 と 都 府 県 の 2 0 年 間 の 個 体 乳 量 と 濃 厚 飼 料 給 与 量  

       の 推 移  

図 1 - 2  釧 路 管 内 に お け る 死 亡 廃 用 率 の 推 移  

図 1 - 3  釧 路 管 内 に お け る 1 頭 当 り 治 療 費 の 推 移  

図 1 - 4  S 町 に お け る 出 荷 乳 量 階 層 と 家 畜 密 度  

図 1 - 5  1 9 8 6 年 か ら 2 0 0 6 年 ま で の 2 0 年 間 の 酪 農 家 減 少 率  

表 1 - 1  S 町 に お け る 家 畜 密 度 に つ い て の 提 言  

 

第 Ⅱ 章 の 図 表      

9 0 - 9 8  

 表 2 - 1  放 牧 飼 養 と 舎 飼 飼 養 の 比 較  

 表 2 - 2  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 比 較  

 図 2 - 1  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 成 牛 換 算 頭 数 の 比 較  

 図 2 - 2  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 家 畜 密 度 の 比 較  

 図 2 - 3  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 出 荷 乳 量 の 比 較  

 図 2 - 4  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 個 体 乳 量 の 比 較  
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 図 2 - 5  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 1 頭 当 り 飼 料 費 の 比 較  

 図 2 - 6  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 農 業 所 得 率 の 比 較  

 図 2 - 7  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 農 業 所 得 の 比 較  

 図 2 - 8  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 1 頭 当 り 所 得 の 比 較  

 図 2 - 9  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 支 払 い 利 息 の 比 較  

 図 2 - 1 0  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 死 亡 廃 用 率 の 比 較  

 図 2 - 11  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 初 回 授 精 日 数 の 比 較  

 図 2 - 1 2  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る 分 娩 間 隔 の 比 較  

 図 2 - 1 3  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る バ ル ク 乳 体 細 胞 数 の 比 較  

 図 2 - 1 4  乳 飼 比 レ ベ ル に お け る バ ル ク 乳 生 菌 数 の 比 較  

 

第 Ⅲ 章 の 図 表      

9 9 - 1 0 9  

 表 3 - 1  放 牧 飼 養 継 続 (放 -放 )農 場 の 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 へ の 変 化  

 表 3 - 2  舎 飼 飼 養 か ら 放 牧 飼 養 転 換 (舎 -放 )農 場 の 1 9 9 6 年 か ら  

2 0 1 0 年 へ の 変 化  

 表 3 - 3  放 牧 飼 養 か ら 舎 飼 飼 養 転 換 (放 -舎 )農 場 の 1 9 9 6 年 か ら  

2 0 1 0 年 へ の 変 化  

 表 3 - 4  舎 飼 飼 養 継 続 (舎 -舎 )農 場 の 1 9 9 6 年 か ら 2 0 1 0 年 へ の 変 化  

 図 3 - 1  面 積 の 変 化  
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 図 3 - 1  経 産 牛 頭 数 の 変 化  

 図 3 - 3  育 成 牛 頭 数 の 変 化  

 図 3 - 4  成 牛 換 算 頭 数 の 変 化  

 図 3 - 5  家 畜 密 度 の 変 化  

 図 3 - 6  個 体 乳 量 の 変 化  

 図 3 - 7  出 荷 乳 量 の 変 化  

 図 3 - 8  乳 飼 比 の 変 化  

 図 3 - 9  農 業 所 得 率 の 変 化  

 図 3 - 1 0  支 払 い 利 息 の 変 化  

 図 3 - 11  死 亡 廃 用 率 の 変 化  

 図 3 - 1 2  病 気 発 生 率 の 変 化  

 図 3 - 1 3  生 産 病 発 生 率 の 変 化  

 図 3 - 1 4  第 四 胃 変 位 発 生 率 の 変 化  

                                         

第 Ⅳ 章 の 図 表      

11 0 - 11 9  

 表 4 - 1  A 農 場 の 放 牧 飼 養 転 換 前 と 転 換 後 の 概 要  

 表 4 - 2  A 農 場 の 泌 乳 最 盛 期 の 乳 牛 に お け る 給 与 飼 料 内 容  

 表 4 - 3  生 産 性 指 標 の A 農 場 転 換 前 後 の 比 較  

 表 4 - 4  経 済 性 指 標 の A 農 場 転 換 前 後 の 比 較  
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 表 4 - 5  牛 の 健 康 状 態 の A 農 場 転 換 前 後 の 比 較  

 表 4 - 6  繁 殖 状 況 の A 農 場 転 換 前 後 の 比 較  

 表 4 - 7  代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト の 結 果  

 図 4 - 1  A 農 場 年 間 出 荷 乳 量 の 推 移  

 図 4 - 2  代 謝 プ ロ フ ァ イ ル テ ス ト の 実 施 要 領  

 図 4 - 3  成 牛 換 算 頭 数 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 4  農 業 所 得 率 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 5  農 業 所 得 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 6  初 回 授 精 日 数 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 7  分 娩 間 隔 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 8  生 産 病 発 生 率 の 経 年 的 変 化  

 図 4 - 9  A 農 場 に お け る 転 換 前 後 3 年 間 の 産 次 数 構 成 の 比 較  

 

第 Ⅴ 章 の 図 表      

1 2 0 - 1 2 6  

 表 5 - 1  放 牧 活 用 と 乳 飼 比 低 下 の 方 向 性  

 表 5 - 2  牛 群 の 状 況 (健 康 状 態 )の 変 化  

 表 5 - 3  啓 発 と 普 及 へ 向 け て の 問 題 点  

 表 5 - 4  啓 発 と 普 及 へ 向 け て 、 酪 農 家 の 気 持 ち を 理 解 す る  

 図 5 - 1  牛 群 の 安 定 へ 向 け て  
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 図 5 - 2  牛 群 の 安 定 か ら 生 産 性 、 経 済 性 の 安 定 へ  

 図 5 - 3  提 言 1－ 牛 の 健 康 状 態  

 図 5 - 4  提 言 2－ 牛 群 の 安 定  

 図 5 - 5  牛 群 が 不 安 定  

 図 5 - 6  牛 群 の 不 安 定 さ か ら 生 産 性 、 経 済 性 の 不 安 定 へ  

 図 5 - 7  浜 中 町 に お け る 新 規 就 農 の 実 態  

 図 5 - 8  浜 中 町 に お け る 放 牧 活 用 状 況  

 図 5 - 9  浜 中 町 に お け る 新 規 就 農 後 の 年 数 と 飼 養 頭 数  

 図 5 - 1 0  新 規 就 農 と 既 存 農 家 頭 数 階 層 に よ る 乳 飼 比 の 比 較  
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図1-1 北海道と都府県の20年間の個体乳量と濃厚飼料
         給与量の推移
中瀬[29]を基に作成
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図1-2 釧路管内における死亡廃用率の推移

釧路地区NOSAI事業統計[14]を基に作成
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図1-3 釧路管内における1頭当り治療費の推移

釧路地区NOSAI事業統計[14]を基に作成
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表1-1. S町における家畜密度についての提言[18]

飼養頭数 （頭/ha） 窒素排出量 (kg/ha)* 草地管理上の問題点 環境への影響

　1.0頭以下 105ｋｇ以下 マメ科牧草の窒素固定を最大限利用 小

　1.0～1.5頭 105～160ｋｇ 窒素施肥の調節でカバーできる

全体としては安全圏

　1.5～2.0頭 160～210ｋｇ 混播マメ科草の維持は困難

チモシー単播草地を主体に考える

　2.0～2.5頭 210～260ｋｇ 余剰糞尿対策を考える

　2.5頭以上 260ｋｇ以上 明らかな糞尿過剰 大

＊　乳牛1頭の年間窒素排泄量は105kgとした

図1-4 S町における出荷乳量階層と家畜密度

S町農協営農資料[41]を基に作成
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図1-5 1986年から2006年までの20年間の酪農家減少率

農林水産統計[33]を基に作成
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表2-1  放牧飼養と舎飼飼養の比較

放牧 舎飼 P valuea

戸数 38 15

成牛換算頭数                 ( 頭) 71±20 93±30 ＊＊

草地面積                        （ha） 54±18 60±18 -

1頭当り面積                    （ha） 0.8±0.2 0.7±0.2 -

出荷乳量                      ( ｔ/年） 334±109 460±188 ＊＊

個体乳量              ( kg/頭/年） 6585±1013 7376±1172 ＊

農業所得率                       (%） 41±8 34±7 ＊

1頭所得                      （万円） 18±5 15±3 -

病気発生率　　　　　　　      (%） 95±36 105±39 -

死亡廃用率                      (%) 4.3±2.7 6.2±2.5 ＊

生産病発生率                  (%) 15±8 18±8 -

数値は平均値±標準偏差で示す。

ａ：　－　ＮＳ　　＊　P<0.05 　  ** P<0.01
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表2-2 乳飼比レベルにおける比較

乳飼比レベル 低 中 高 P valuea

戸数 13 27 13

乳飼比                             (%) 19±2 25±2 34±3 ＊＊

成牛換算頭数                  (頭) 68±23 79±23 83±31 －

家畜密度                   (頭/ha) 1.3±0.4 1.4±0.5 1.5±0.4 －

出荷乳量                         （t） 328±133 371±107 407±216 －

個体乳量                        (kg) 6631±884 6789±989 7027±1531 －

飼料費                        (万円) 483±236 714±243 1047±678 ＊＊

1頭当り飼料費　　　　　　  (万円) 6.9±1.4 9.1±1.7 12.2±2.7 ＊＊

農業所得                     (万円) 1268±541 1434±604 1132±306 －

1頭当り所得　　　　　     　(万円) 18.4±3.9 18.2±5.5 14.3±3.3 ＊

農業所得率　　　　　　　      　(%) 44±8 40±8 32±6 ＊＊

支払利息                     (万円) 59±50 100±68 185±145 ＊＊

病気発生率　　　　　　　      　(%) 95±38 103±34 90±43 －

死亡廃用率　　　　　　　      　(%) 3.6±2.3 4.6±2.7 6.7±2.4 ＊＊

初回授精日数　　　　　      　(日) 98±21 88±18 95±12 －

分娩間隔　　　　　　　　      　(日) 431±25 432±18 431±26 －

体細胞数　　　　　　　   　(千/ml) 166±67 209±90 275±82 ＊＊

生菌数　　　　　　　      　(千/ml) 3.5±1.0 5.3±2.8 6.1±5.0 －

数値は平均値±標準偏差で示す。

ａ：　-NS、　＊P<0.05、　＊＊P<0.01
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図 2-1 乳飼比レベルにおける成牛換算頭数の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 

図 2-2 乳飼比レベルにおける家畜密度の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 
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図 2-4 乳飼比レベルにおける個体乳量の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 

図 2-3 乳飼比レベルにおける出荷乳量の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 
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図 2-6 乳飼比レベルにおける農業所得率の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.01 

図 2-5 乳飼比レベルにおける 1 頭当り飼料費の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.01 
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図 2-7 乳飼比レベルにおける農業所得の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 

図 2-8 乳飼比レベルにおける 1 頭当り所得の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.05 
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図 2-10 乳飼比レベルにおける死亡廃用率の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.01 

図 2-9 乳飼比レベルにおける支払い利息の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.01 
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図 2-11 乳飼比レベルにおける初回授精日数の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 

図 2-12 乳飼比レベルにおける分娩間隔の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 
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図 2-14 乳飼比レベルにおけるバルク乳生菌数の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果有意差なし(NS) 

図 2-13 乳飼比レベルにおけるバルク乳体細胞数の比較 

値は平均値±標準偏差を示す。一元配置分散分析による結果 P<0.01 



 99

 
 
 
 
 
 
 

表3-1 放牧飼養継続 (放ー放) 農場の1996年から2010年への変化

1996年 2010年 P value
a

戸数 25 25

面積　　　　　　　　　 　　　（ha） 56±22 64±20 **

家畜密度　　　　　  　 （頭/ha） 1.5±0.4 1.2±0.5 **

育成牛頭数                  (頭) 57±16 35±18 **

経産牛頭数                 （頭） 51±12 60±22 **

成牛換算頭数             （頭） 79±20 78±30 -

出荷乳量                 （ｔ/年） 335±105 392±163 *

個体乳量　　　　　　　  （kg/年） 6555±1042 6542±1311 -

生乳代                    （万円） 2543±837 3124±1306 *

飼料費                    （万円） 643±233 850±471 **

支払利息                （万円） 100±73 63±56 -

農業所得                （万円） 1205±517 1209±737 -

農業所得率                  (%） 40±8 31±12 **

乳飼比                        (%) 25±5 27±8 -

1kg当り生産費            （円） 53±6 67±14 **

乳価                     （円/kg） 76±2 80±1 **

死亡廃用率                  (%） 3.2±1.3 5.3±2.8 **

病気発生率                  (%) 72±31 93±30 **

生産病発生率               (%) 22±12 23±13 -

第四胃変位発生率     　  (%) 1.0±1.8 1.2±1.7 -

数値は平均値±標準偏差で示す。

 a :   -  NS， *P<0.05，**P<0.01
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表3-2  舎飼飼養から放牧飼養転換 (舎ー放) 農場の1996年から2010年への変化

1996年 2010年 P value
a

戸数 4 4

面積　　　　　　　　　　　 　（ha） 52±11 70±17 -

家畜密度　　　　　　   （頭/ha） 1.8±0.6 0.9±0.1 *

育成牛頭数                 (頭) 68±20 24±20 *

経産牛頭数                （頭） 57±13 54±20 -

成牛換算頭数             （頭） 91±23 66±17 *

出荷乳量                 （ｔ/年） 372±71 330±150 -

個体乳量　　　　　　　  （kg/年） 6736±158 6030±1143 -

生乳代                    （万円） 2856±545 2596±1178 -

飼料費                    （万円） 848±56 626±266 -

支払利息                （万円） 112±34 60±26 -

農業所得                （万円） 951±238 1301±1046 -

農業所得率                  (%） 30±6 35±11 -

乳飼比                        (%) 31±6 25±4 -

1kg当り生産費            （円） 60±4 65±9 -

乳価                     （円/kg） 77±2 79±2 -

死亡廃用率                 (%） 3.5±0.7 2.9±2.6 -

病気発生率                 (%) 60±20 76±32 -

生産病発生率              (%) 25±20 17±8 -

第四胃変位発生率        (%) 1.8±1.2 0.6±1.3 -

数値は平均値±標準偏差で示す。

 a :   -  NS， *P<0.05
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表3-3 放牧飼養から舎飼飼養転換 (放ー舎) 農場の1996年から2010年への変化

1996年 2010年 P value
a

戸数 4 4

面積　　　　　　　　　　　　  （ha） 56±9 60±15 -

家畜密度　　　　　　    （頭/ha） 1.6±0.4 2.2±0.8 -

育成牛頭数                  (頭) 67±30 66±35 -

経産牛頭数                 （頭） 58±20 103±63 -

成牛換算頭数              （頭） 91±35 136±80 -

出荷乳量                 （ｔ/年） 414±181 785±589 -

個体乳量　　　　　　　  （kg/年） 6962±1207 7080±1469 -

生乳代                    （万円） 3129±1413 6371±4772 -

飼料費                    （万円） 744±363 2388±1898 -

支払利息                （万円） 71±80 111±65 -

農業所得                （万円） 1539±633 2020±1546 -

農業所得率                 (%） 43±9 27±7 **

乳飼比                       (%) 24±5 36±5 *

1kg当り生産費           （円） 49±5 71±6 **

乳価                    （円/kg） 75±2 81±1 **

死亡廃用率                 (%） 2.3±1.6 6.1±1.2 *

病気発生率                 (%) 84±25 106±31 *

生産病発生率              (%) 23±14 31±15 -

第四胃変位発生率        (%) 0.4±0.8 3.9±4.8 -

数値は平均値±標準偏差で示す。

 a :   -  NS， *P<0.05，**P<0.01
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表3-4 舎飼飼養継続 (舎ー舎) 農場の1996年から2010年への変化

1996年 2010年 P value
a

戸数 8 8

面積　　　　　　　　　　　  　（ha） 61±20 66±20 -

家畜密度　　　　　　    （頭/ha） 1.8±0.7 2.1±0.6 -

育成牛頭数                  (頭) 80±35 67±42 **

経産牛頭　　                （頭） 69±33 110±58 **

成牛換算頭数              （頭） 109±49 143±77 *

出荷乳量                 （ｔ/年） 510±242 779±381 **

個体乳量  　　          （kg/年） 7478±793 7195±754 -

生乳代                    （万円） 3846±1781 6160±3063 *

飼料費                    （万円） 1160±851 2238±1584 **

支払利息                （万円） 191±60 120±60 -

農業所得                （万円） 1533±491 1413±605 -

農業所得率                 (%） 36±8 20±8 **

乳飼比                       (%) 29±6 34±8 *

1kg当り生産費           （円） 55±6 75±7 **

乳価                    （円/kg） 76±1 79±1 **

死亡廃用率                 (%） 4.5±1.7 6.7±1.9 *

病気発生率                 (%) 98±28 105±13 -

生産病発生率              (%) 23±6 30±16 -

第四胃変位発生率        (%) 3.2±4.3 2.3±1.6 -

数値は平均値±標準偏差で示す。

 a :   -  NS， *P<0.05，**P<0.01
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図3-1 面積の変化
＊＊：　同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-2 経産牛頭数の変化
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)

40

60

80

100

120

1996年 2010年

経
産

牛
頭

数
 （

頭
）

放牧-放牧 放牧-舎飼 舎飼-放牧 舎飼-舎飼

＊＊

＊＊



 104

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図3-3 育成牛頭数の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-4 成牛換算頭数の変化
＊：同じ群内で有意差あり(P<0.05)

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

1996年 2010年

成
牛

換
算

頭
数

 （
頭

）

放牧-放牧 放牧-舎飼 舎飼-放牧 舎飼-舎飼

＊

＊



 105

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

図3-5 家畜密度の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-6 個体乳量の変化
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図3-7 出荷乳量の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-8 乳飼比の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-9 農業所得率の変化
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-10 支払い利息の変化
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図3-11 死亡廃用率の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-12 病気発生率の変化
＊   ：同じ群内で有意差あり(P<0.05)
＊＊：同じ群内で有意差あり(P<0.01)
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図3-13 生産病発生率の変化
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図3-14 第四胃変位発生率の変化
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表4-2. A農場の泌乳最盛期の乳牛における給与飼料内容（kg/日）

舎飼後期 放牧前期 放牧後期 舎飼前期

青草（チモシー） - 飽食 飽食 -

乾草 8 - - 5

サイレージ 33 - - 35

配合飼料CP16 - 1 1.2 -

配合飼料CP18 2 - - 5

フスマ 2 - - -

ビートパルプ 2 1 1.5 2

ルーサンペレット 2 1 1.5 2

圧片トウモロコシ - 1 0.8 -

表4-1 A農場の放牧飼養転換前と転換後の概要

転換前 転換後

飼養形態 通年舎飼 放牧利用

配合飼料 12kg/日 4kg/日

給与回数 6回 2回

飼料設計 あり なし
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表4-3 生産性指標のA農場転換前後の比較

90-92年 94-96年 P valuea

出荷乳量      　        （t/年） 469±23 337±35 ↓↓

成牛換算頭数　          （頭） 87±7 67±1 ↓↓

個体乳量　       （kg/頭・年） 7918±238 7176±754 -

脂肪率　                    （%） 4.01±0.07 3.79±0.05 ↓↓

SNF                          (%) 8.69±0.04 8.52±0.04 ↓↓

乳蛋白質                    (%) 3.20±0.05 3.13±0.02 ↓↓

濃厚飼料給与量 (kg/頭/年) 3138±62 1428±32 ↓↓

数値は平均値±標準偏差を示す。

ａ：　－NS，　↓↓P<0.01

注：90-92年は転換前、94-96年は転換後。

表4-4　経済性指標のA農場転換前後の比較

90-92年 94-96年 P value
a

農業収入計　           （万円） 4341±249 3086±80 ↓↓

農業支出計　           （万円） 2990±166 1501±173 ↓↓

農業所得　            　（万円） 1351±107 1584±130 ↑

1頭当たりの農業所得（万円）
b 16±2 24±2 ↑↑

農業所得率　              （%） 31±1 49±5 ↑↑

数値は平均値±標準偏差を示す。

ａ：　↑P<0.05，　↓↓P<0.01

注：90-92年は転換前、94-96年は転換後。
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表4-5　牛の健康状態のA農場転換前後の比較

病傷発生率
ｂ 90-92年 94-96年 P value

a

乳房炎発生率            （%） 25±5 24±12 -

繁殖治療率　             （%） 24±6 13±13 -

生産病発生率            （%）
ｃ 17±5 5±3 ↓↓

病気発生率　             （%） 60±11 37±16 -

数値は平均値±標準偏差を示す。

ａ：　－NS，　↓↓P<0.01

ｂ：　％＝発生頭数／成乳牛頭数

ｃ：　生産病には乳熱、第４胃変位、ケトーシス、運動器疾患を含む。

注：90-92年は転換前、94-96年は転換後。

表4-6 繁殖状況のA農場転換前後の比較

90-92年 94-96年 P value
a

初回授精日数　　（ 日 ） 89±33 102±51 ↑

空胎日数　　　　　（ 日 ） 124±59 159±92 ↑↑

授精回数　　　　　（ 回 ）　 2.1±1.5 2.0±1.3 -

分娩間隔　　　　　（ 日 ） 417±74 444±92 ↑

産次数             （ 回 ）　 2.6±1.4 2.9±1.6 ↑

数値は平均値±標準偏差を示す。

ａ：　－NS，　↑P<0.05，　↑↑P<0.01

注：90-92年は転換前、94-96年は転換後。
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表4-7　代謝プロファイルテストの結果

舎飼後期 放牧前期 放牧後期 舎飼中期 Pvaluea

N 13 13 13 13

ＢＣＳ 2.8±0.4 2.9±0.3 3.4±0.3 2.7±0.2 ＊＊

Ｇｌｕｃｏｓｅ   ( mg/dL) 58±5 44±4 62±4 58±5 ＊＊

ＢＵＮ        ( mg/dL) 8.3±1.8 22.9±2.4 21.7±1.8 10.7±1.9 ＊＊

Ｈｔ            ( % ) 29±3 31±2 33±2 29±2 ＊＊

ＮＥＦＡ      ( mEq/L ) 186±77 188±69 188±41 169±9 －

ｸﾞﾛﾌﾞﾘﾝ      ( g/dL ) 2.2±0.5 2.4±0.5 2.4±0.7 2.2±0.4 －

ｱﾙﾌﾞﾐﾝ      ( g/dL ) 3.8±0.2 4.0±0.3 4.2±0.4 3.9±0.3 ＊＊

TP            ( g/dL ) 7.3±0.6 7.8±0.6 8.0±0.5 7.5±0.5 ＊＊

Mg            ( mg/dL ) 2.7±0.2 2.5±0.3 2.7±0.3 2.4±0.2 ＊＊

P              ( mg/dL ) 5.3±0.6 5.4±0.7 5.7±0.7 6.2±0.5 ＊＊

Ca            ( mg/dL ) 9.4±0.4 9.8±0.5 9.9±0.6  9.4±0.3 ＊

GOT         ( IU/L ) 59.6±10.3 79.1±13.6 77.7±9.3 69.1±13.1 ＊＊

γ-GT       ( IU/L ) 19.3±4.6 23.0±4.1 27.2±10.5 20.8±3.2 ＊

ｺﾚｽﾃﾛｰﾙ   ( mg/dL ) 173±35 182±34 193±40 143±48 ＊＊

ｴｽﾃﾙ比     ( % ) 80.0±0.4 80.7±0.8 80.6±1.4 .79.9±0.5 －

乳ﾀﾝﾊﾟｸ     ( % ) 3.02±0.29 3.17±0.22 3.41±0.30 3.27±0.19 ＊＊

乳脂肪      ( % ) 3.79±0.37 3.63±0.42 3.88±0.46 3.98±0.51 ＊＊

SNF          ( % ) 8.44±0.40 8.59±0.31 8.76±0.39 8.68±0.48 ＊＊

乳量         ( kg/day ) 21.6±5.6 27.8±6.2 21.2±5.1 19.0±3.0 ＊＊

数値は平均値±標準偏差を示す。

a : 一元配置分散分析法により　　－　NS 、＊　P<0.05、　＊＊　P<0.01
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図4-1 A農場年間出荷乳量の推移
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舎飼後期 放牧前期 放牧後期 舎飼中期

 図4-2 代謝プロファイルテストの実施要領
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図4-3 成牛換算頭数の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-4 農業所得率の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-5  農業所得の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-6  初回授精日数の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-7 分娩間隔の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-8 生産病発生率の経年的変化
図中の数字は、年度を示し、赤数字は放牧飼養転換後の年度を示す。
乳飼比による低中高の区分は、本論文第Ⅱ章の農場区分を参考にした
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図4-9 A農場における転換前後3年間の産次数構成の比較
放牧飼養転換前90-92年3年間、転換後94-96年3年間の平均産次数
比率を示した。
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表5-1 放牧活用と乳飼比低下の方向性

第Ⅱ章 第Ⅲ章 第Ⅳ章

生産性

経済性

牛の健康

注 : →は変化の方向性を示す。

表5-2 牛群の状況 (健康状態) の変化

第Ⅱ章 第Ⅲ章 第Ⅳ章

飼養頭数

生産病

死亡廃用

繁殖性

産次数

注 : 表内の空欄はデータなし

      →は変化の方向性を示す。
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表5-3 啓発と普及へ向けての問題点

第Ⅱ章 第Ⅲ章 第Ⅳ章 一般的な評価

生産性 ×

経済性 ○

牛の健康 ○

飼養頭数 ×

生産病 ○

死亡廃用 ○

繁殖性 ×

産次数 ○

注 : 一般的な評価とはこれまでの通念的な評価で○は良し、×は悪しを示す。

注 : 表内の空欄はデータなし、→は変化の方向性を示す。

表5-4 啓発と普及へ向けて、酪農家の気持ちを理解する

第Ⅱ章 第Ⅲ章 第Ⅳ章 酪農家の気持ち

生産性 ×

経済性 ○

牛の健康 ○

飼養頭数 ×

生産病 ○

死亡廃用 ○

繁殖性 ×

産次数 ○

注 : 酪農家の気持ちとは○は好ましく、×は好ましくない状態を示す。

注 : 表内の空欄はデータなし、→は変化の方向性を示す。
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乳飼比低下

と

放牧活用

頭 数 → 減 少

生 産 病 → 減 少 す る

死 亡 廃 用 → 減 少 す る

産 次 数 → 延 び る

繁 殖 性 → 低 下 す る 牛

群

安

定

図5-1 牛群の安定へ向けて

乳飼比低下

と

放牧活用

頭数 → 減少

生産病 → 減る

死亡廃用 → 減る

産次数 →延びる

繁殖性 →低下

牛

群

が

安

定

生産性

経済性

＜安定＞

図5-2 牛群の安定から生産性、経済性の安定へ
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図5-3 提言1－牛の健康状態

① 放牧・舎飼の低エネルギー

② 放牧・舎飼の乾物摂取不足

③ 放牧期の高蛋白

④ 放牧期の肝機能障害

バルク乳成分でモニター

図5-4   提言2－牛群の安定

① 繁殖性は低下することがある

② 生産病が減る

③ 死亡・廃用事故件数が減る

④ 搾乳牛の産次数が延びる

⑤ 飼養頭数が減る

チェック項目として確認する
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乳飼比低下

と

放牧活用

頭 数 → 減 る ？

生 産 病 → 減 る ？

死 亡 廃 用 → 減 る ？

産 次 数 → 延 び る ？

繁 殖 性 → 低 下 ？ 牛

群

が

不

安

定

図5-5  牛群が不安定へ

乳飼比低下

と

放牧活用

頭数 → 減少？

生産病 → 減る？

死亡廃用 → 減る？

産次数 → 延びる？

繁殖性 → 低下？

牛

群

が

不

安

定

生 産 性

経 済 性

＜不安定＞

図5-6 牛群の不安定さから生産性、経済性の不安定化へ
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図5-7 浜中町における新規就農の実態
（2012年）
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図5-8  浜中町における放牧活用状況
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図5-9  浜中町における新規就農後の年数と飼養頭数
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図5-10 新規就農と既存農家頭数階層による乳飼比の比較

図の値は平均値±標準偏差を示す。
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