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国
内
に
お
け
る
チ
ー
ズ
の
需
給
動
向

農
林
水
産
省
の
「
食
料
需
給
表
」
で
は
飲
用

の
牛
乳
は
90
年
代
か
ら
、
加
工
製
品
も
00
年
代

後
半
か
ら
頭
打
ち
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
も
チ
ー

ズ
は
が
ん
ば
っ
て
い
ま
す
ね
。
消
費
量
全
体
で

は
平
成
22
年
に
28
万
㌧
を
超
え
て
過
去
最
高
で

す
。国

産
の
ナ
チ
ュ
ラ
ル
チ
ー
ズ
も
年
々
増
加
し
、

平
成
22
年
に
４
万
６
千
㌧
で
過
去
最
高
で
す
。

生
乳
生
産
全
体
の
６
％
、
加
工
用
の
15
％
で
す
。

酪
農
業
界
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い
重
要
な
部
門

で
す
。
半
分
が
プ
ロ
セ
ス
チ
ー
ズ
の
原
料
に
な

る
の
で
、
直
接
消
費
は
２
万
㌧
。
年
間
で
プ
ロ

セ
ス
チ
ー
ズ
も
含
め
一
人
当
た
り
２
㎏
く
ら
い
、

ナ
チ
ュ
ラ
ル
チ
ー
ズ
で
は
１
㎏
く
ら
い
で
し
ょ

う
か
。
今
や
チ
ー
ズ
は
消
費
者
に
と
っ
て
も
欠

か
せ
な
い
食
品
で
す
。

作
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
、
乳
業
メ
ー
カ
ー
も

含
め
て
１
１
０
カ
所
以
上
。
10
年
前
の
２
倍
で

す
（
平
成
24
年
）。

 

農
家
チ
ー
ズ
の
意
味

酪
農
家
が
チ
ー
ズ
を
販
売
す
る
の
は
36
カ
所

（
道
内
、
平
成
19
年
）
で
、
ま
だ
ま
だ
数
え
る

ほ
ど
で
す
。「
趣
味
」
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る

例
は
非
常
に
多
い
と
思
い
ま
す
。
各
地
の
加
工

施
設
で
は
、
お
母
さ
ん
た
ち
の
グ
ル
ー
プ
で
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
び
っ
し
り
で
す
。
農
家
当
た
り

の
加
工
グ
ル
ー
プ
の
数
は
、
酪
農
地
帯
の
方

が
実
は
多
い
時
も
あ
り
ま
し
た
。

定
期
的
に
生
産
し
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
シ
ー

ル
を
貼
っ
て
、
プ
レ
ゼ
ン
ト
と
い
う
と
こ
ろ

も
。
工
場
へ
、
だ
け
で
は
な
く
身
近
な
人
た

ち
へ
の
お
裾
分
け
が
で
き
る
。
も
し
か
す
る

と
販
売
相
手
を
自
分
が
選
べ
る
。
そ
ん
な
時

代
が
い
よ
い
よ
来
ま
し
た
ね
。

酪
農
で
は
何
度
も
生
産
過
剰
の
苦
い
体
験

が
あ
り
ま
す
。
食
紅
を
入
れ
、
廃
棄
す
る
。

畑
の
栄
養
に
戻
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
生

乳
以
外
に
販
売
す
る
も
の
が
な
い
と
い
う
異

常
な
ほ
ど
専
門
化
が
進
み
ま
し
た
。
チ
ー
ズ

は
過
剰
の
リ
ス
ク
を
減
ら
す
た
め
に
、
生
産

者
に
も
業
界
に
も
大
切
な
分
野
で
す
ね
。

 

広
が
り
の
背
景

全
道
で
チ
ー
ズ
作
り
に
取
り
組
む
お
母

さ
ん
た
ち
の
グ
ル
ー
プ
を
、
以
前
に
何
組

か
調
べ
ま
し
た
。
根
室
、
十
勝
、
宗
谷
、

道
南
そ
れ
ぞ
れ
で
す
。
や
は
り
生
産
調
整

を
き
っ
か
け
に
実
験
的
に
始
め
た
例
が
多

い
よ
う
で
す
。

た
だ
し
お
母
さ
ん
た
ち
が
始
め
る
に
は
、

農
家
の
中
で
の
ゆ
と
り
が
大
切
で
す
。
放

牧
な
ど
を
取
り
入
れ
、
無
理
を
せ
ず
時
間

を
つ
く
れ
る
人
た
ち
が
本
格
的
に
可
能
な

よ
う
で
す
。
そ
し
て
自
家
製
チ
ー
ズ
は
酪

農
家
で
し
か
味
わ
え
な
い
楽
し
み
で
す
。

こ
う
し
た
下
地
の
上
に
、
平
成
に
な
っ

て
各
地
に
加
工
研
修
施
設
が
作
ら
れ
ま
し

た
。
指
導
員
な
ど
が
地
道
な
努
力
を
さ
れ
、

先
進
的
な
農
家
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
勉
強

会
を
開
き
、
多
く
の
仲
間
が
広
が
り
ま
し
た
。

 

販
売
へ
の
課
題

学
生
と
何
度
か
チ
ー
ズ
を
作
り
ま
し
た
。

そ
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
、
朝
８
時
か
ら
始

め
て
夕
方
５
時
ま
で
。
バ
ル
ク
で
冷
や
し

た
生
乳
を
温
め
直
し
て
殺
菌
し
、
ま
た
冷

ま
し
て
乳
酸
菌
や
酵
素
を
働
か
せ
、
ゆ
っ

く
り
攪
拌
（
か
く
は
ん
）
し
、
圧
搾
（
あ
っ

さ
く
）
し
て
反
転
を
繰
り
返
し
、
待
つ
。

非
常
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
チ
ー
ズ
作

り
の
楽
し
さ
と
大
変
さ
を
実
感
し
な
が
ら
、

お
母
さ
ん
た
ち
に
話
し
を
う
か
が
う
調
査

を
し
ま
し
た
。
毎
日
作
る
に
は
ゆ
と
り
あ

る
酪
農
が
基
本
で
す
。

そ
し
て
、
熟
成
が
終
わ
り
食
べ
る
こ
と

が
で
き
る
の
は
３
カ
月
後
。
苦
か
っ
た
り
、

あ
る
は
ず
の
な
い
ホ
ー
ル
が
で
き
た
り
。

失
敗
す
れ
ば
販
売
で
き
ま
せ
ん
。
経
済
的

な
回
転
を
考
え
る
と
フ
レ
ッ
シ
ュ
タ
イ
プ

も
選
択
肢
で
す
。
し
か
し
保
存
食
や
製
品

と
し
て
の
醍
醐
味
は
ハ
ー
ド
タ
イ
プ
で

し
ょ
う
。
経
済
的
に
も
ゆ
と
り
が
あ
る
こ

と
が
販
売
に
進
む
条
件
で
す
。

チ
ー
ズ
加
工
の
メ
リ
ッ
ト

チ
ー
ズ
は
濃
縮
食
品
で
す
。
お
お
ざ
っ
ぱ

に
言
っ
て
１
㍑
で
１
０
０
㌘
が
で
き
ま
す
。

こ
の
チ
ー
ズ
が
も
し
４
０
０
円
で
売
れ
る
な

ら
ば
生
乳
の
乳
代
の
５
倍
に
な
り
ま
す
。
実

際
に
こ
れ
以
上
の
価
格
に
な
っ
て
い
ま
す
。

製
造
費
用
を
無
視
す
る
な
ら
大
き
な
付
加
価

値
を
生
み
ま
す
。

そ
し
て
消
費
量
を
著
し
く
高
め
ま
す
。
１

㍑
の
牛
乳
を
一
気
に
飲
む
の
は
無
理
で
す
が
、

１
０
０
㌘
の
チ
ー
ズ
は
食
べ
ら
れ
な
い
こ
と

は
な
い
で
し
ょ
う
。

 

北
海
道
チ
ー
ズ
の
実
力

も
し
牧
草
し
か
生
産
で
き
ず
、
酪
農
が

適
し
て
い
る
地
域
な
ら
ば
、
そ
の
限
ら
れ

た
土
地
か
ら
よ
り
た
く
さ
ん
の
経
済
的
な

価
値
を
生
み
出
す
農
家
チ
ー
ズ
は
、
地
域

社
会
を
維
持
す
る
た
め
に
不
可
欠
で
す
。

酪
農
の
柱
と
な
る
必
然
性
が
あ
り
ま
す
。

北
海
道
の
よ
う
に
酪
農
専
業
地
帯
を
抱

え
、
牧
草
以
外
に
選
択
肢
が
な
い
地
域
で
は
、

ま
さ
に
そ
の
こ
と
が
チ
ー
ズ
に
付
加
価
値

を
付
け
て
く
れ
る
こ
と
と
思
い
ま
す
。

 

農
家
チ
ー
ズ
が
普
及
す
る
た
め
に

ま
ず
流
通
の
整
備
で
す
。
都
市
部
で
ど

う
い
う
チ
ー
ズ
が
人
気
で
、
チ
ー
ズ
は
ど

こ
で
売
る
の
か
、
集
荷
や
販
売
業
者
が
成

り
立
つ
状
態
が
、
個
人
の
チ
ー
ズ
作
り
を

励
ま
す
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
衛
生
を
含
め
た
文
化
で
す
。
お

い
し
い
農
家
チ
ー
ズ
を
食
べ
る
こ
と
は
、

フ
グ
を
食
べ
る
こ
と
と
同
じ
で
す
。
リ
ス

テ
リ
ア
菌
に
よ
る
食
中
毒
に
２
０
０
１
年
、

80
名
が
感
染
し
ま
し
た
が
、
大
き
く
知
ら

さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
下
痢
に
も
な
ら
ず

24
時
間
後
に
40
度
の
発
熱
。
３
カ
月
の
潜

伏
期
間
で
髄
膜
炎
に
至
る
。
こ
の
発
症
の

仕
方
は
一
般
の
消
費
者
も
農
家
も
未
経
験

で
、
病
院
の
検
査
態
勢
も
十
分
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
す
ぐ
に
判
断
す
れ
ば
ペ

ニ
シ
リ
ン
で
対
応
で
き
ま
す
が
、
ま
だ
常

識
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

日
本
で
チ
ー
ズ
は
、
ま
だ
高
級
感
が
強
く
、

酒
の
つ
ま
み
や
イ
タ
リ
ア
ン
な
ど
の
イ

メ
ー
ジ
が
濃
厚
で
す
。
自
家
野
菜
や
漬
物

が
交
換
さ
れ
る
よ
う
に
チ
ー
ズ
も
交
換
さ

れ
、
何
か
の
集
ま
り
に
は
チ
ー
ズ
が
定
番
、

学
校
給
食
で
も
出
て
く
る
と
い
う
状
態
が

必
要
で
し
ょ
う
。
た
っ
た
一
種
類
の
ミ
ル

ク
で
は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ー
ズ
が
作

ら
れ
て
身
近
な
も
の
に
な
る
。
多
様
な
魅

力
あ
る
酪
農
村
が
形
成
さ
れ
て
、
魅
力
あ

る
チ
ー
ズ
も
増
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

放
牧
地
10
㌶
、
採
草
地
30
㌶

・・

農家チーズ生産の可能性 Vol.1

北海道で製造されるナチュラルチーズは、今や世界から注目され
るようになってきた。道内各地のチーズ工房等では、個性的なチー
ズが作られ話題を呼んでいる。
農家チーズに関する研究を進めていた吉野教授に、道内におけ

るチーズ生産に関する情報を聞いた。

酪農学園大学
　農食環境学群循環農学類
　農村計画論研究室
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国
内
に
お
け
る
チ
ー
ズ
の
需
給
動
向

農
林
水
産
省
の
「
食
料
需
給
表
」
で
は
飲
用

の
牛
乳
は
90
年
代
か
ら
、
加
工
製
品
も
00
年
代

後
半
か
ら
頭
打
ち
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
も
チ
ー

ズ
は
が
ん
ば
っ
て
い
ま
す
ね
。
消
費
量
全
体
で

は
平
成
22
年
に
28
万
㌧
を
超
え
て
過
去
最
高
で

す
。国

産
の
ナ
チ
ュ
ラ
ル
チ
ー
ズ
も
年
々
増
加
し
、

平
成
22
年
に
４
万
６
千
㌧
で
過
去
最
高
で
す
。

生
乳
生
産
全
体
の
６
％
、
加
工
用
の
15
％
で
す
。

酪
農
業
界
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い
重
要
な
部
門

で
す
。
半
分
が
プ
ロ
セ
ス
チ
ー
ズ
の
原
料
に
な

る
の
で
、
直
接
消
費
は
２
万
㌧
。
年
間
で
プ
ロ

セ
ス
チ
ー
ズ
も
含
め
一
人
当
た
り
２
㎏
く
ら
い
、

ナ
チ
ュ
ラ
ル
チ
ー
ズ
で
は
１
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く
ら
い
で
し
ょ

う
か
。
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チ
ー
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消
費
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と
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で
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作
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い
る
と
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乳
業
メ
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カ
ー
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含
め
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１
１
０
カ
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以
上
。
10
年
前
の
２
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で
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（
平
成
24
年
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ー
ズ
の
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が
チ
ー
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の
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年
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で
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ま
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す
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趣
味
」
で
チ
ャ
レ
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ジ
し
て
い
る

例
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非
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に
多
い
と
思
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す
。
各
地
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加
工
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設
で
は
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の
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ス

ケ
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。
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あ
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。
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ゼ
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近
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来
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過
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苦
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体
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ま
す
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入
れ
、
廃
棄
す
る
。

畑
の
栄
養
に
戻
る
こ
と
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ま
せ
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生
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も
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が
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ほ
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専
門
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進
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し
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、
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。
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取
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母
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調
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。
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と
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楽
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下
地
の
上
に
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地
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研
修
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れ
ま
し
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。
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道
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力
を
さ
れ
、

先
進
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な
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が
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ン
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ア
で
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会
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き
、
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く
の
仲
間
が
広
が
り
ま
し
た
。

 

販
売
へ
の
課
題

学
生
と
何
度
か
チ
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を
作
り
ま
し
た
。

そ
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
、
朝
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時
か
ら
始

め
て
夕
方
５
時
ま
で
。
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ル
ク
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冷
や
し

た
生
乳
を
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め
直
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て
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し
、
ま
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ま
し
て
乳
酸
菌
や
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働
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せ
、
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（
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く
は
ん
）
し
、
圧
搾
（
あ
っ

さ
く
）
し
て
反
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を
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り
返
し
、
待
つ
。

非
常
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
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ズ
作

り
の
楽
し
さ
と
大
変
さ
を
実
感
し
な
が
ら
、

お
母
さ
ん
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ち
に
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を
う
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が
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を
し
ま
し
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。
毎
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作
る
に
は
ゆ
と
り
あ

る
酪
農
が
基
本
で
す
。

そ
し
て
、
熟
成
が
終
わ
り
食
べ
る
こ
と

が
で
き
る
の
は
３
カ
月
後
。
苦
か
っ
た
り
、

あ
る
は
ず
の
な
い
ホ
ー
ル
が
で
き
た
り
。

失
敗
す
れ
ば
販
売
で
き
ま
せ
ん
。
経
済
的

な
回
転
を
考
え
る
と
フ
レ
ッ
シ
ュ
タ
イ
プ

も
選
択
肢
で
す
。
し
か
し
保
存
食
や
製
品

と
し
て
の
醍
醐
味
は
ハ
ー
ド
タ
イ
プ
で

し
ょ
う
。
経
済
的
に
も
ゆ
と
り
が
あ
る
こ

と
が
販
売
に
進
む
条
件
で
す
。

チ
ー
ズ
加
工
の
メ
リ
ッ
ト

チ
ー
ズ
は
濃
縮
食
品
で
す
。
お
お
ざ
っ
ぱ

に
言
っ
て
１
㍑
で
１
０
０
㌘
が
で
き
ま
す
。

こ
の
チ
ー
ズ
が
も
し
４
０
０
円
で
売
れ
る
な

ら
ば
生
乳
の
乳
代
の
５
倍
に
な
り
ま
す
。
実

際
に
こ
れ
以
上
の
価
格
に
な
っ
て
い
ま
す
。

製
造
費
用
を
無
視
す
る
な
ら
大
き
な
付
加
価

値
を
生
み
ま
す
。

そ
し
て
消
費
量
を
著
し
く
高
め
ま
す
。
１

㍑
の
牛
乳
を
一
気
に
飲
む
の
は
無
理
で
す
が
、

１
０
０
㌘
の
チ
ー
ズ
は
食
べ
ら
れ
な
い
こ
と

は
な
い
で
し
ょ
う
。

 
北
海
道
チ
ー
ズ
の
実
力

も
し
牧
草
し
か
生
産
で
き
ず
、
酪
農
が

適
し
て
い
る
地
域
な
ら
ば
、
そ
の
限
ら
れ

た
土
地
か
ら
よ
り
た
く
さ
ん
の
経
済
的
な

価
値
を
生
み
出
す
農
家
チ
ー
ズ
は
、
地
域

社
会
を
維
持
す
る
た
め
に
不
可
欠
で
す
。

酪
農
の
柱
と
な
る
必
然
性
が
あ
り
ま
す
。

北
海
道
の
よ
う
に
酪
農
専
業
地
帯
を
抱

え
、
牧
草
以
外
に
選
択
肢
が
な
い
地
域
で
は
、

ま
さ
に
そ
の
こ
と
が
チ
ー
ズ
に
付
加
価
値

を
付
け
て
く
れ
る
こ
と
と
思
い
ま
す
。

 

農
家
チ
ー
ズ
が
普
及
す
る
た
め
に

ま
ず
流
通
の
整
備
で
す
。
都
市
部
で
ど

う
い
う
チ
ー
ズ
が
人
気
で
、
チ
ー
ズ
は
ど

こ
で
売
る
の
か
、
集
荷
や
販
売
業
者
が
成

り
立
つ
状
態
が
、
個
人
の
チ
ー
ズ
作
り
を

励
ま
す
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
衛
生
を
含
め
た
文
化
で
す
。
お

い
し
い
農
家
チ
ー
ズ
を
食
べ
る
こ
と
は
、

フ
グ
を
食
べ
る
こ
と
と
同
じ
で
す
。
リ
ス

テ
リ
ア
菌
に
よ
る
食
中
毒
に
２
０
０
１
年
、

80
名
が
感
染
し
ま
し
た
が
、
大
き
く
知
ら

さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
下
痢
に
も
な
ら
ず

24
時
間
後
に
40
度
の
発
熱
。
３
カ
月
の
潜

伏
期
間
で
髄
膜
炎
に
至
る
。
こ
の
発
症
の

仕
方
は
一
般
の
消
費
者
も
農
家
も
未
経
験

で
、
病
院
の
検
査
態
勢
も
十
分
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
す
ぐ
に
判
断
す
れ
ば
ペ

ニ
シ
リ
ン
で
対
応
で
き
ま
す
が
、
ま
だ
常

識
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

日
本
で
チ
ー
ズ
は
、
ま
だ
高
級
感
が
強
く
、

酒
の
つ
ま
み
や
イ
タ
リ
ア
ン
な
ど
の
イ

メ
ー
ジ
が
濃
厚
で
す
。
自
家
野
菜
や
漬
物

が
交
換
さ
れ
る
よ
う
に
チ
ー
ズ
も
交
換
さ

れ
、
何
か
の
集
ま
り
に
は
チ
ー
ズ
が
定
番
、

学
校
給
食
で
も
出
て
く
る
と
い
う
状
態
が

必
要
で
し
ょ
う
。
た
っ
た
一
種
類
の
ミ
ル

ク
で
は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ー
ズ
が
作

ら
れ
て
身
近
な
も
の
に
な
る
。
多
様
な
魅

力
あ
る
酪
農
村
が
形
成
さ
れ
て
、
魅
力
あ

る
チ
ー
ズ
も
増
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

放
牧
地
10
㌶
、
採
草
地
30
㌶

ほっとVOICEほっとVOICE
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